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1. ALLGEMEINES

1.1  Aufgabenstellung
Auf dem Postareal in Lorrach ist der Neubau eines Wohn- und Geschaftshauses ge-
plant. Im Erd- und 1. Obergeschoss sind Flachen fur Einzelhandel und Gastronomie
vorgesehen. In den weiteren Obergeschossen sollen Wohnungen entstehen. Fir die
neuen Nutzungen werden Stellplatze in einer Tiefgarage angeboten, die auch einen
Ubergang zu benachbarten bestehenden Tiefgaragen erhalten soll.
Das Postareal befindet sich direkt am Loérracher Hauptbahnhof in Nachbarschaft zu
Rathaus und Landratsamt im Norden der Lorracher Innenstadt.
Fir die Aufstellung des Bebauungsplans sollen die aul3eren Larmeinwirkungen auf das
geplante Wohn- und Geschéftshaus und die durch das Vorhaben hervorgerufenen Ge-
rausche ermittelt und bewertet werden. Dies umfasst den Straflen- und Schienenver-
kehrslarm, Gerausche aus gewerblichen Nutzungen und die Larmsituation bei Veran-
staltungen auf dem Bahnhofsplatz.
Aus den Ergebnissen werden ggf. erforderliche MaRnahmen zur Einhaltung der ge-
setzlichen Vorgaben abgeleitet.

1.2 Planungsgrundlagen
Die schalltechnische Untersuchung bezieht sich auf den Lageplan vom 03.08.2017
zum Bebauungsplan ,Postareal®. Ein Katasterauszug und Héhendaten wurden von der
Stadt Lorrach zur Verfugung gestellt. Weitere Datengrundlagen werden an den jeweili-
gen Stellen im Text aufgefuhrt.
Die schalltechnischen Berechnungen werden mit der Software SoundPLAN (Version
7.4, Soundplan GmbH) durchgefihrt.

2. GRUNDLAGEN

21 Aligemeines

Schall bezeichnet mechanische Schwingungen und Wellen in einem elastischen Medi-
um (z.B. Luft). Schallpegel werden Ublicherweise in der Einheit dB(A) (Dezibel) darge-
stellt. Dabei handelt es sich um eine Hilfsgréfe, die einen Schalldruckpegel in ein Ver-
haltnis zur menschlichen Hoérschwelle setzt. Durch den logarithmischen Malfistab ent-
stehen dabei besser handhabbare Werte.

P:\612\2050-2099\2-2088 SU Postareal L6\500 Planung\580 Berichte\SU\EB6122088-171110-Iwei.docx Seite 1



VWW Objekt Lérrach GmbH & Co. KG FICHTNER
Postareal Lérrach — Schalltechnische Untersuchung WATER & TRANSPORTATION

2.2

2.3

Das menschliche Gehor nimmt Frequenzen ungeféhr zwischen 16 Hz und 20 KHz
wahr. Die Horschwelle liegt in Abhangigkeit von der Frequenz ungefahr bei 0 dB. Die
Schmerzgrenze liegt bei ca. 130 dB. ,Die Abhangigkeit von wahrgenommener Laut-
starke und Schalldruckpegel ist stark frequenzabhangig. [...] Sollen Aussagen uber die
Wahrnehmung eines Schallereignisses gemacht werden, muss daher das Frequenz-
spektrum des Schalldrucks betrachtet werden.” [2]

Durch eine frequenzabhangige Gewichtung wird der bewertete Schalldruckpegel gebil-
det. Ublich ist dabei die Verwendung des A-bewerteten Schallpegels (dB(A)).

Als Larm werden Schallereignisse bezeichnet, die subjektiv als stérend empfunden
werden. Larm ist also ,unerwlinschter Schall, der das physische, psychische und so-
ziale Wohlbefinden der Menschen erheblich beeintrachtigen kann®. [3]

Beurteilungsgrundlagen

Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen der unterschiedlichen Larmarten (z.B. Ver-
kehr, Gewerbe, Freizeit) werden durch entsprechende Richtlinien bzw. Verordnungen
vorgegeben. Hierbei erfolgt eine sektorale Betrachtung, d.h. bei den schalltechnischen
Uberpriifungen sind die Larmquellen der unterschiedlichen Larmarten einzeln zu ermit-
teln und die daraus berechneten Beurteilungspegel den jeweiligen Grenz-, Richt- oder
Orientierungswerten gegeniberzustellen.

Eine Aggregation mehrerer Larmarten erfolgt in der Regel nicht. Schallquellen, die kei-
ner Larmart zuzuordnen sind (z.B. Naturgerdusche, Wind, Wasser etc.) werden bei
den schalltechnischen Untersuchungen nicht betrachtet.

Fir die schalltechnischen Berechnungen werden zunéachst die Schallemissionen ermit-
telt oder abgeschatzt, d.h. der von einer Schallquelle ausgehende Larm betrachtet. In
Abhangigkeit der Lage, Hohe, Abschirmungen, Reflexionen etc. werden daraus die
Schallimmissionen ermittelt, also der auf den jeweils maligebenden Immissionsort
(z.B. ein Wohngebaude) einwirkende Larm bestimmt.

Mit den Zuschlagen der jeweiligen Berechnungsrichtlinien z.B. fur Ruhezeiten oder be-
stimmte Larmarten werden aus den Immissionen die Beurteilungspegel gebildet.

Schallschutz im Stadtebau

Fur die schalltechnische Beurteilung stadtebaulicher Planungen kann die DIN 18005
Teil 1 - Schallschutz im Stadtebau [4] herangezogen werden. In Beiblatt 1 zur DIN
18005 sind ,Orientierungswerte fir die angemessene Bericksichtigung des Schall-
schutzes in der stadtebaulichen Planung“ [5] angegeben. Die Orientierungswerte sind
als Ziele des Schallschutzes fir die Bauleitplanung aufzufassen und keine Grenzwerte.
Die ortlichen Gegebenheiten kénnen ein Abweichen von Orientierungswerten nach
oben oder unten erfordern.
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Die DIN 18005 dient als Grundlage zur Abwagung der Belange des Schallschutzes bei
stadtebaulichen Planungen. ,Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung
von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange uUberwie-
gen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mallnahmen (z.B. geeig-
nete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmalRnahmen
— insbesondere flur Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert wer-
den.” [4]

»~Je weiter die Orientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten werden, desto gewichti-
ger mussen allerdings die fur die Planung sprechenden stadtebaulichen Griinde sein
und umso mehr hat die Gemeinde die baulichen und technischen Mdglichkeiten aus-
zuschopfen, die ihr zu Gebote stehen, um diese Auswirkungen zu verhindern.” [6] ,Die
Orientierungswerte der DIN 18005 kénnen zur Bestimmung der zumutbaren Larmbe-
lastigung eines Wohngebiets in die Abwagung mit einbezogen werden, wobei eine
Uberschreitung von 5 dB(A) dabei zuléssig ist.“ [7]

~Weist ein Bebauungsplan ein neues Wohngebiet (WA) aus, das durch vorhandene
Verkehrswege Larmbelastungen ausgesetzt wird, die an den Gebietsrandern deutlich
Uber den Orientierungswerten der DIN 18005 liegen, ist es nicht von vornherein abwa-
gungsfehlerhaft, auf aktiven Larmschutz zu verzichten. Je nach Umstanden des Einzel-
falls, z.B. in dicht besiedelten Raumen, kann es abwagungsfehlerfrei sein, eine Kom-
bination von passivem Schallschutz, Stellung und Gestaltung von Gebauden sowie
Anordnung der Wohn- und Schlafrdume zu erreichen.” [6]

In der folgenden Tabelle sind fir die verschiedenen Nutzungsarten die in der
DIN 18005 (Beiblatt zu Teil 1) [4] angegebenen Orientierungswerte flr den Tag (6 bis
22 Uhr) und die Nacht (22 bis 6 Uhr) aufgefihrt:

Tab. 2-1:  Orientierungswerte der DIN 18005 [4]

Nutzungsart Orientierungswerte der DIN 18005
in dB(A)

Tag Nacht
Reine Wohngebiete 50 40 (35)
Allgemeine Wohngebiete 55 45 (40)
Besondere Wohngebiete 60 45 (40)
Dorf- und Mischgebiete 60 50 (45)
Kerngebiete 65 55 (50)
Gewerbegebiete 65 55 (50)

(Werte in Klammern fir Gewerbe-, Sport- und Freizeitlarm)

Die Beurteilungspegel verschiedener Larmarten (Verkehr, Gewerbe, Sport, Freizeit)
sind einzeln mit den Orientierungswerten zu vergleichen.
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3. VERKEHRSLARM
3.1 Allgemeines

3.2

Die Verkehrslarmsituation im Plangebiet und in der Nachbarschaft wird mafligebend
durch den Schienenverkehr der im Sidosten liegenden Bahnstrecke und den Stralen-
verkehr im Umfeld des Plangebiets bestimmt. Das Plangebiet befindet sich nordwest-
lich der Bahnhofstralde, zwischen der Palmstrale und dem Sarasinweg. Der Sarasin-
weg wurde aufgrund der sehr geringen Verkehrsmengen nicht im Modell betrachtet.

Die Lage der einzelnen Verkehrswege ist in Anlage 1 dargestellit.

Fir das Bebauungsplanverfahren ist zu prifen, welchen Larmbelastungen Gebaude
mit schutzbedurftigen Nutzungen im Plangebiet ausgesetzt sein werden. Aus den Er-
gebnissen sind, falls erforderlich, SchutzmaRnahmen abzuleiten. Daneben sind die
Anderungen der Verkehrslarmsituation fiir die Umgebung des Plangebiets zu ermitteln.

Untersucht werden im Folgenden der Analyse-Fall, der Prognose-Nullfall sowie der
Prognose-Planfall. Der Analyse-Fall reprasentiert die derzeitige Verkehrssituation im
Plangebiet sowie der Umgebung. Der Prognose-Nullfall beschreibt die prognostizierte
Verkehrssituation ohne Realisierung der Planung im Gebiet. Damit wird die vom Plan-
gebiet unabhangige Verkehrsentwicklung bertcksichtigt. Der Prognose-Planfall bezieht
sich auf eine vollstandige Bebauung des Plangebietes unter Bericksichtigung der Auf-
stellung des Bebauungsplans.

Beurteilungsgrundlagen

,Die Larmbelastung durch Stralen- und Schienenverkehr wird heute ausschlielilich be-
rechnet, denn das ist genauer, transparenter und auch wirtschaftlicher als Messungen
zu zufalligen Zeitpunkten, die Witterungseinflissen und Verkehrsschwankungen unter-
liegen. Zudem kann ein Mikrofon nicht zwischen Larmquellen (Hund oder Auto) unter-
scheiden und zukulnftiger Verkehrslarm kann ohnehin nicht gemessen werden.” [10]
Modellhafte Berechnungen der Larmimmissionen sind daruber hinaus besser nachzu-
vollziehen als Messungen, die von zufalligen aulleren Einfllissen abhangen. Nur in
Ausnahmefallen werden z.B. zu Uberpriifungszwecken Larmmessungen durchgefihrt.

Zur rechnerischen Erfassung des Strallenverkehrslarms dienen die "Richtlinien fir den
Larmschutz an Straflen (RLS-90)"[11]. Der Schienenverkehrslarm wird nach den Vor-
gaben der zum 01.01.2015 novellierten Schall 03 [12] ermittelt.

Entsprechend dieser Richtlinien sind die Larmpegel (Beurteilungspegel) aus den
durchschnittlichen taglichen Verkehrsmengen zu berechnen. Diese Larmwerte sind
Mittelwerte (Mittelungspegel) und keine Maximalpegel.

Der Mittelungspegel ist nach DIN 45641 der zeitliche Mittelwert des A-Schallpegels. Er
stellt eine MaRzahl dar, die die Lautstarke des gesamten Gerauschgeschehens wah-
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3.3

rend der Beurteilungszeit kennzeichnet und das zeitlich in seiner Starke schwankende
Gerausch in ein vergleichbares Dauergerausch umrechnet ("energieaquivalenter Dau-
erschallpegel").

Erganzend zu den Orientierungswerten der DIN 18005 (vgl. Abschnitt 2.3) kdnnen zur
Bewertung der ermittelten Immissionen auch die Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV [13]) verwendet werden. Die 16. BImSchV ,gilt fur
den Bau oder die wesentliche Veranderung von o6ffentlichen Stralden sowie von Schie-
nenwegen der Eisenbahnen und Strallenbahnen.” [13] In Leitfaden fur Bauleitplanun-
gen [8] [9] wird bei Verkehrslarmbelastungen auf die (héheren) Immissionsgrenzwerte
der 16. BImSchV als erganzenden Beurteilungsmalfistab zu den Orientierungswerten
der DIN 18005 verwiesen.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind in der folgenden Tabelle zusammen-
gestellt:

Tab. 3-1: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [13]

Nutzungsart Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
in dB(A)
Tag Nacht
Krankenhauser, Schulen, Kur- und Altenheime 57 47

Reine und allgemeine Wohngebiete sowie

59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

Emissionen - StraBRenverkehr

Eine Grundlage zur Beschreibung der Larmsituation besteht in der Bestimmung der
Larmemissionen. Emissionspegel beschreiben den Schall, der von einer Larmquelle
ausgeht. Die Emissionspegel sind nach den Beurteilungszeitrdumen Tag (6 bis 22 Uhr)
und Nacht (22 bis 6 Uhr) zu unterscheiden.

Der Emissionspegel einer Strale ist abhangig von der Verkehrsbelastung auf den
mafgebenden Stralkenabschnitten. Dabei sind die durchschnittlichen taglichen Ver-
kehrsmengen (DTV-Wert) und der Anteil des Lkw-Verkehrs sowohl fur den Tag als
auch fur die Nacht sowie die zugelassenen Geschwindigkeiten flir Pkw und Lkw zu be-
ricksichtigen. Hinzu kommen je nach Situation noch Zuschlage fur die Stralienoberfla-
che und fiir Steigungsbereiche, wenn die Steigung gleich oder gréRer 5% ist.

Grundsétzlich ist darauf hinzuweisen, dass Emissionspegel auf Anderungen der Ver-
kehrsbelastungen relativ unsensibel reagieren. Eine Steigerung des taglichen Verkehrs
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um 10% bewirkt beispielsweise bei ansonsten gleichen Randbedingungen nur eine
Steigerung der Emissionspegel um ca. 0,4 dB(A).

Die Verkehrsmengen fir alle drei folgenden Falle wurden dem ,Verkehrs- und Mach-
barkeitsgutachten Tiefgaragenverbund Postareal Lorrach entnommen. [15]

Die resultierenden Verkehrsstarken und Emissionspegel des Analyse-Falls sind in der
nachfolgenden Tabelle zusammengestellt:

Tab. 3-2: Verkehrsmengen und Emissionspegel im Analyse-Fall

StraBenabschnitt DTV-Wert Lkw-Anteil Geschwindigkeit Emissionspegel
[Kfz/24h] [%] [km/h] [dB(A)]

Tag Nacht Pkw Lkw Tag Nacht

LuisenstralRe (westlich

2 4 42
der Tiefgarage Rathaus) 3.200 3.3 0.0 30 30 53, S
Lylsenstrafse (6stlich der 3300 3.2 0.0 30 30 535 425
Tiefgarage Rathaus)
Bahnhofstrafie (nérdlich
der Zufahrt Tiefgarage 9.200 4,7 16,7 50 50 61,1 56,2
Bahnhof)
Bahnhofstral3e (zwi-
schen Zufahrt und Aus-
fahrt Tiefgarage Bahn- 8.600 5,0 16,7 50 50 60,9 56,2
hof)
Bahnhofstralle (stdlich
der Ausfahrt Tiefgarage 9.200 4.7 16,7 50 50 61,1 56,2
Bahnhof)
Bahnhofsvorfahrt 1.465 11,1 13,1 30 30 52,7 455
Palmstralte (westlich der o) 10,0 13,0 30 30 559 485
Tiefgarage Landratsamt)
Palmstralte (stlich der 4, 136 130 30 30 555 485

Tiefgarage Landratsamt)

Fir den Prognose-Nullfall ergeben sich die folgenden Verkehrsmengen und Emissi-
onspegel:

Tab. 3-3: Verkehrsmengen und Emissionspegel im Prognose-Nullfall

StraBenabschnitt DTV-Wert Lkw-Anteil Geschwindigkeit Emissionspegel
[Kfz/24h] [%] [km/h] [dB(A)]

Tag Nacht Pkw Lkw Tag Nacht
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Luisenstrafie (westlich

. 2 42
der Tiefgarage Rathaus) 3.600 9 0.0 30 30 53,8 9
Lylsenstraﬁe (6stlich der 3700 2.9 0.0 30 30 538 425
Tiefgarage Rathaus)
Bahnhofstraf3e (nérdlich
der Zufahrt Tiefgarage 9.000 4.8 16,7 50 50 61,0 56,2
Bahnhof)
Bahnhofstralle (zwi-
schen Zufahrt und Aus-
fahrt Tiefgarage Bahn- 8.400 5,1 16,7 50 50 61,5 56,8
hof)
Bahnhofstral3e (stdlich
der Ausfahrt Tiefgarage 9.000 4,8 16,7 50 50 61,0 56,2
Bahnhof)
Bahnhofsvorfahrt 1.465 11,1 13,1 30 30 52,7 45,5
Paimstralte (westlich der ., , 5, 100 130 30 30 559 485
Tiefgarage Landratsamt)
Pamstrate (Ostlich der 4, 136 130 30 30 555 485

Tiefgarage Landratsamt)

Die angesetzten Verkehrsmengen und Emissionspegel des Prognose-Planfalls kon-
nen der folgenden Tabelle entnommen werden:

Tab. 3-4: Verkehrsmengen und Emissionspegel im Prognose-Planfall

StraBenabschnitt DTV-Wert Lkw-Anteil Geschwindigkeit Emissionspegel
[Kfz/24h] [%] [km/h] [dB(A)]

Tag Nacht Pkw Lkw Tag Nacht

LuisenstralRe (westlich

. 2,7 4 42
der Tiefgarage Rathaus) 3.900 ’ 0.0 30 30 540 S
LylsenstraBe (6stlich der 4.400 2.4 0.0 30 30 544 425
Tiefgarage Rathaus)
Bahnhofstrafie (nérdlich
der Zufahrt Tiefgarage 9.700 4.4 15,4 50 50 61,2 56,2
Bahnhof)
Bahnhofstral3e (zwi-
schen Zufahrtund Aus- g o, 48 167 50 50 616 568

fahrt Tiefgarage Bahn-
hof)
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3.4

Bahnhofstral3e (stdlich

der Ausfahrt Tiefgarage 9.550 4.5 15,4 50 50 61,2 56,2
Bahnhof)

Bahnhofsvorfahrt 1.265 13,0 13,1 30 30 52,5 455
Palmstrate (westlich der ) o 115 13,0 30 30 557 485
Tiefgarage Landratsamt)

Palmstrae (stlich der ) 16,7 13,0 30 30 553 485

Tiefgarage Landratsamt)

Emissionen - Schiene

Die Schallleistungspegel eines Schienenverkehrswegs beziehen sich seit der Neufas-
sung der Schall 03 [12] auf die Lage der Gleise und sind nicht mehr auf einen Abstand
von 25 m zur Gleisachse normiert. Somit ist auch kein direkter Vergleich mit den Emis-
sionen des Straflenverkehrs moglich. Die Schallleistungspegel einer Bahnstrecke wer-
den zudem getrennt fur drei Hohen (Schienenoberkante, 4 m & 5 m darlber) ermittelt.
Damit werden die Roll-, Aggregat-, Antriebs- und aerodynamische Gerausche einzeln
berucksichtigt.

In die Ermittlung der Schallemissionen eines Schienenwegs gehen zahlreiche Einflus-
se ein. Dazu gehoren vor allem die Fahrzeugarten, Zugfrequenzen, Fahrgeschwindig-
keiten, Fahrbahn- und Gleisarten. Hinzu kommen je nach Situation noch Anpassungen
z.B. fr Bricken, Tunnelminder, Kurven- oder Rangierbereiche.

MaRgebend flr das Plangebiet sind die siddstlich verlaufenden Gleise der Schienen-
strecke mit der Streckennummer 4400. Die Schallemissionen dieser Bahnstrecke wur-
den nach den Angaben der Deutschen Bahn AG fir die derzeitige und die zuklnftige
Situation im Jahr 2025 ermittelt. FUr den Analyse-Fall werden die Zugbelegungsdaten
fur das Jahr 2016 herangezogen, wahrend flr den Prognose-Nullfall und -Planfall die
Daten fur die Prognose 2025 verwendet werden.

Die Streckengeschwindigkeit betragt im angrenzenden Bereich ndrdlich des Lérracher
Hauptbahnhofes maximal 120 km/h. Sudlich davon liegt die Streckengeschwindigkeit
bei maximal 80 km/h.

Im angrenzenden Bereich nérdlich des Hauptbahnhofes mit einer Streckengeschwin-
digkeit von maximal 120 km/h ist in den schalltechnischen Berechnungen nach

Schall 03 von folgenden Schalleistungspegeln flr die Bahnstrecke auszugehen:

Tab. 3-5:  Schallleistungspegel Schienenstrecke Nord

Schallleistungspegel [dB(A)]

Emissionsort Bestand 2016 Prognose 2025
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Hohe Tag Nacht Tag Nacht
Om 79,2 73,1 80,5 74,9
4m 58,5 52,4 59,8 541
5m 54,7 48,6 56,1 50,4

3.5

3.5.1

3.5.2

Im angrenzenden Bereich sldlich des Hauptbahnhofes mit einer Streckengeschwin-
digkeit von maximal 80 km/h ist in den schalltechnischen Berechnungen nach
Schall 03 von folgenden Schalleistungspegeln fir die Bahnstrecke auszugehen:

Tab. 3-6:  Schallleistungspegel Schienenstrecke Siid

Schallleistungspegel [dB(A)]

Emissionsort Bestand 2016 Prognose 2025
Hohe Tag Nacht Tag Nacht
Om 77,5 73,5 79,2 74,8
4m 57,9 60,9 59,6 55,2
5m 46,5 42,5 48,2 43,8

Immissionen

Allgemeines

Zur Ermittlung der Verkehrslarm-Immissionen wird eine Berechnung der Schallausbrei-
tung von den Verkehrswegen zu den Immissionsorten durchgefuhrt. In die Berechnung
gehen Abschirmungen und Reflexionen von bestehenden und ggf. von geplanten Ge-
bauden sowie die Gelandestruktur ein.

Beurteilungspegel Nachbarschaft

Im Rahmen der Abwagung des Bebauungsplans sind die Anderungen der Verkehrs-
l&rmsituation durch eine Realisierung der Planungen zu ermitteln und bewerten. Neben
der durch das Vorhaben zu erwartenden Zunahme des Verkehrslarms ist auch die ab-
solute Hohe der zuklinftigen Larmbelastung in der schutzbedurftigen Nachbarschaft
des Plangebiets bedeutsam.

Hierflr sind die Anderungen der Verkehrslarmbelastungen, die durch die Verkehrser-
zeugung des Plangebiets und den Einfluss des neuen Baukoérpers (Abschirmungen
und Reflexionen) hervorgerufen werden, zu untersuchen. Dies wird durch die Untersu-
chung des Analyse-, Prognose-Null- und -Planfalls abgebildet.
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Zur Bewertung werden hilfsweise die Orientierungswerte der DIN 18005 und die Krite-
rien der Verkehrslarmschutzverordnung herangezogen. Grundsatzlich gilt, dass je ho-
her die Vorbelastung und die Larmzunahme sind, desto grél3er ist das Gewicht dieser
Belange in der Abwagung.

Abwagungserheblich sind in jedem Fall wesentliche Larmerhéhungen. In Anlehnung an
die Kriterien der Verkehrslarmschutzverordnung ist demnach zu prifen, ob sich die
Beurteilungspegel durch die Planung um mindestens 2,1 dB(A) (gerundet 3 dB(A)) bei
gleichzeitiger Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [13] erho-
hen. Auch unter der Schwelle der 16. BImSchV kénnen wahrnehmbare Anderungen
entstehen. Die Schwelle zur Wahrnehmbarkeit liegt bei ca. 1 dB(A). Darunter ist von
keiner wahrnehmbaren Anderung der Larmsituation auszugehen.

In Anlehnung an die Verkehrslarmschutzverordnung sind auch geringfiigige Erhdéhun-
gen der Beurteilungspegel unterhalb der Schwelle zur Wahrnehmbarkeit relevant,
wenn kinftig Beurteilungspegel von mindestens 70 dB(A) am Tag oder 60 dB(A) in der
Nacht zu erwarten sind.

Alle Anderungen kénnen aber jeweils nur im Einzelfall auch vor dem Hintergrund der
jeweiligen Schutzbedurftigkeit und Larmbetroffenheit bewertet werden.

Den Tabellen in Anlage 2.1 und Anlage 2.2 ist zu entnehmen, dass an nahezu allen
untersuchten Immissionsorten entlang der Luisenstrale und an den schutzbedurftigen
Nutzungen im sudlichen Abschnitt der Bahnhofstral’e am Tag und in der Nacht bereits
im Analyse- wie auch im Prognose-Nullfall die Orientierungswerte der DIN 18005 Uber-
schritten werden. Zum Teil werden hier auch die Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung Uberschritten. Die hochste bestehende Verkehrslarmbelastung
in der Nacht liegt mit Beurteilungspegeln Gber 60 dB(A) in der Bahnhofstra3e (Immis-
sionsorte VE-A bis VE-C) vor. Die hochsten Beurteilungspegel am Tag werden am
Immissionsort VE-B mit Gber 70 dB(A) erreicht. Der Schienenverkehr stellt dabei die
maldgebliche Schallquelle dar. Entlang der Palmstra®e werden die Orientierungswerte
der DIN 18005 am Tag im Analyse- und im Prognose-Nullfall eingehalten. In der
Nachtzeit kommt es im Erdgeschoss einiger Gebaude an der Palmstralle zu geringen
Uberschreitungen der Orientierungswerte.

In der Tabelle in der Anlage 2.3 sind die Beurteilungspegel im Prognose-Planfall dar-
gestellt. Bei dem Vergleich der Beurteilungspegel des Prognose-Null- und Prognose-
Planfalls (vgl. Anlage 3) lasst sich feststellen, dass sich die Beurteilungspegel an na-
hezu allen untersuchten Immissionsorten in der Nachbarschaft durch eine Umsetzung
der Planung um 0,1 bis 0,8 dB(A), d.h. nicht wahrnehmbar, erhéhen.

Lediglich im &stlichen Abschnitt der Palmstralle am Gebaude gegenlber des Zufahrts-
bereiches der geplanten Andienung des Postareals (Immissionsort VE-E) liegen Stei-
gerungen des Beurteilungspegels um bis zu 1,7 dB(A) vor. Dies ist auf die zusatzlichen
Reflexionen am neuen Gebdudekomplex zurtckzufuhren. Dagegen treten an den Im-
missionsorten VE-F und VE-G im westlichen Bereich der Palmstralte Minderungen von
bis zu 0,2 dB(A) am Tag auf, da hier die Verkehrsmengen am Tag im Prognose-
Planfall geringer sind als im Prognose-Nullfall.
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3.5.3

4.1

Fir die Nachbarschaft ergeben sich somit keine Erhéhungen der Verkehrslarmbelas-
tungen um mindestens 2,1 dB(A). Allerdings bestehen an den Immissionsorten VE-A,
VE-B und VE-C bereits im Prognose-Nullfall hohe Beurteilungspegel von mehr als 60
dB(A) nachts und am Immissionsort VE-B auch tags von 70 bis 71 dB(A). Diese wer-
den durch die Realisierung des Bebauungsplans ,Postareal“ um 0,1 dB(A) geringfligig
erhoht, sodass auch diese Anderungen im Rahmen der Abwagung zu beriicksichtigen
sind.

Beurteilungspegel Plangebiet

Neben den Verkehrslarmanderungen fur die Nachbarschaft wurden die Verkehrs-
larmeinwirkungen im Prognose-Planfall an schutzbedurftigen Nutzungen des geplanten
Gebaudes untersucht. Dazu wurden die Beurteilungspegel an Immissionsorten im
Plangebiet ermittelt. Die Ergebnisse hierzu konnen der Beurteilungspegeltabelle in der
Anlage 4 entnommen werden.

Die hoéchsten Beurteilungspegel liegen an den zur Bahnhofsstral3e orientierten Immis-
sionsorten (04, 05 und 06) mit bis zu 60 dB(A) am Tag und 54 dB(A) in der Nacht. An
den nach Osten orientierten Immissionsorten (01, 10 und 11) werden dagegen Beurtei-
lungspegel von 56 dB(A) am Tag und 49 dB(A) in der Nacht erreicht.

An den Immissionsorten im Plangebiet werden die Orientierungswerte der DIN 18005
am Tag und in der Nacht durchweg eingehalten. Hinsichtlich der Verkehrslarmeinwir-
kungen auf das Plangebiet werden somit keine Larmschutzmallnahmen abgeleitet.

GEWERBELARM

Allgemeines

Durch die nach Bebauungsplanentwurf kiinftig zugelassenen gewerblichen Nutzungen
entstehen relevante gewerbliche Larmeinwirkungen an umgebenden schutzbedurftigen
Nutzungen. Dies betrifft sowohl das Plangebiet (Wohnungen in den Obergeschossen)
als auch die schutzbedirftigen Gebaude in der Umgebung. Wenn die schutzbedurfti-
gen Nutzungen im Plangebiet oder in der Nachbarschaft unzumutbaren Larmbelastun-
gen ausgesetzt waren, misste im Bebauungsplan eine Konfliktldsung aufgezeigt wer-
den.

Daneben konnten Larmkonflikte durch benachbarte gewerbliche Nutzungen an den
geplanten Wohnungen im Plangebiet entstehen. Auch diesbezliglich ist die Vertrag-
lichkeit zu untersuchen.

Als Beurteilungsgrundlage flr gewerbliche Larmimmissionen wird nachfolgend die TA
Larm herangezogen.
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4.2

4.2.1

42.2

Die Schallausbreitung wird anhand der DIN ISO 9613-2 [1] ermittelt. FUr die Ermittlung
der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2 wird durchweg die Mitwindsituation ange-
nommen. Eine Minderung aufgrund unterschiedlicher Ausbreitungsbedingungen im
Langzeitmittel wird zugunsten der Anwohner nicht verwendet.

Beurteilungsgrundlagen

Berechnungs- und Bewertungsgrundlage fir den Gewerbeldrm ist die Technische An-
leitung zum Schutz gegen Larm [14].

Nach TA Larm ist sicherzustellen, dass die von einer gewerblichen Anlage emittierten
Gerausche an umgebenden Gebauden bestimmte Immissionsrichtwerte nicht Gber-
schreiten. In die Beurteilung der Anlage gehen neben den durch die Planung neu ent-
stehenden Gerausche (Zusatzbelastungen) auch die bereits vorhandenen bzw. aus ex-
ternen Planungen entstehenden Gerausche durch weitere gewerbliche Anlagen, die in
den Anwendungsbereich der TA Larm fallen, ein (Vorbelastungen). Im Regelfall ist zu
prifen, ob der Immissionsbeitrag der Anlage relevant zu einer Uberschreitung der Im-
missionsrichtwerte beitragt.

Beurteilungszeiten

In der TA Larm werden Immissionsrichtwerte fir den Gewerbeldrm von genehmi-
gungsbedurftigen und nicht genehmigungsbedurftigen Anlagen vorgegeben. Dabei
werden folgende Beurteilungszeiten unterschieden:

« Tag 6 bis 22 Uhr
o Nacht 22 bis 6 Uhr.

,Die Nachtzeit kann bis zu einer Stunde hinausgeschoben oder vorverlegt werden.®
[14] Dabei muss eine achtstiindige Nachtruhe gewabhrleistet sein.

Der Beurteilungszeitraum fur den Tag betragt 16 Stunden. Fur die Nacht ist zur Beur-
teilung die volle Stunde anzusetzen, die den hiéchsten Beurteilungspegel aufweist.

Ruhezeiten

Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel sind am Tage Ruhezeiten (Tageszeiten mit
erhdhter Empfindlichkeit) durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu bertcksichtigen. Dieser
Zuschlag geht in die Ermittlung der Beurteilungspegel bei Kurgebieten, Krankenhau-
sern, Pflegeanstalten, reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsge-
bieten ein.

Als Ruhezeiten sind nach Nummer 6.5 der TA Larm die folgenden Zeitraume festge-
legt:
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o An Werktagen: 06 bis 07 Uhr
20 bis 22 Uhr
e An Sonn- und Feiertagen: 06 bis 09 Uhr
13 bis 15 Uhr
20 bis 22 Uhr

4.2.3 Immissionsrichtwerte
In der nachfolgenden Tabelle sind flir die verschiedenen Nutzungsarten die im Ab-
schnitt 6.1 der TA Larm angegebenen Immissionsrichtwerte fir Gewerbeldarm aufge-

fuhrt. Sie beziehen sich auf Immissionsorte aul3erhalb von Gebauden.

Tab. 4-1: Immissionsrichtwerte der TA Larm [14]

Nutzungsart Immissionsrichtwerte der TA Larm
in dB(A)
Tag Nacht
Kurgebiete, Krankenhduser, Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete 50 35
Allgemeine Wohngebiete, Kleinsiedlungsgebiete 55 40
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 60 45
Gewerbegebiete 65 50
Industriegebiete 70 70

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sind zulassig. Sie durfen aber die Immissions-
richtwerte am Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als
20 dB(A) Uberschreiten.

Seltene Ereignisse sind gemal Punkt 7.2 der TA Larm voraussehbare Besonderhei-
ten beim Betrieb einer Anlage. In diesen seltenen Fallen, die nicht an mehr als zehn
Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei aufeinanderfol-
genden Wochenenden auftreten dirfen, kdnnen Uberschreitungen der oben aufgefiihr-
ten Immissionsrichtwerte zugelassen werden.

Die Immissionsrichtwerte fir seltene Ereignisse betragen auferhalb von Gebauden

e am Tag: 70 dB(A) und

e in der Nacht: 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen diese Immissionsrichtwerte um nicht
mehr als die nachstehend genannten Werte Uberschreiten:
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424

43

4.3.1

Tab. 4-2:  Kurzzeitige Gerauschspitzen bei seltenen Ereignissen

Nutzungsart Uberschreitungen durch kurzzeitige
Gerauschspitzen in dB(A)

Tag Nacht

Kurgebiete, Krankenhauser, Pflegeanstalten,
Reine und allgemeine Wohngebiete, Kleinsied- 20 10
lungsgebiete, Kern-, Dorf- und Mischgebiete

Gewerbegebiete 25 15

Verkehrsgerausche

Die Berlcksichtigung von Verkehrsgerauschen bei der Beurteilung von Gewerbelarm
ist in Nummer 7.4 der TA Larm geregelt. Demnach sind Verkehrsgerausche auf dem
Betriebsgelande sowie bei der Ein- und Ausfahrt bei der Ermittlung der Larmemissio-
nen eines Betriebes mit zu bertcksichtigen.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf offentlichen Strallen sind nur zu erfassen,
wenn

« sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerausche um mindestens 3 dB(A) erho-
hen,

« keine Vermischung mit dem o6ffentlichen Verkehr erfolgt ist und

« die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV Uberschritten werden.

Emissionen

Allgemeines

In den schalltechnischen Berechnungen werden die nachfolgend beschriebenen mal}-
gebenden Schallquellen des Postareals (Zusatzbelastung) und der AuRenbereich der
bereits bestehenden Gastronomie ,Ganges® auf dem Bahnhofsvorplatz (Vorbelastung)
bertcksichtigt. Weitere Gerdusche (z.B. aus den Innenbereichen der Gebaude) wer-
den so durch die malgebenden Schallquellen Gberdeckt, dass sie nicht relevant zum
Gerausch der gewerblichen Nutzungen beitragen.

Die in den folgenden Abschnitten 4.3.2 bis 4.3.5 aufgefihrten Emissionsansatze basie-
ren auf Angaben des Auftraggebers zu Art und Umfang der ausgeflhrten und geplan-
ten larmrelevanten Tatigkeiten. Diese Informationen beziehen sich durchweg auf einen
Tag intensiver Nutzung.
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4.3.2

So stellt der betrachtete Fall der Andienung einen Fall intensiver Nutzung dar, der in
der Praxis nicht taglich auftreten wird. Haufig ist mit geringeren Emissionen zu rech-
nen. Allerdings sind die Emissionsansatze fur eine Prifung nach TA Larm so zu wah-
len, dass diese im Regelfall nicht Uberschritten werden. Es sind also keine Durch-
schnittswerte anzunehmen.

Andienung

Die Andienung der Waren fir die verschiedenen gewerblichen Nutzungen des Posta-
reals wird auf der Westseite des Gebaudes stattfinden. Die Zu- und Ausfahrt erfolgt fur
alle Andienvorgange Uber die Palmstral3e. Die genaue Abwicklung der Andienung ist
zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht geklart. Deshalb werden teilweise Annahmen zu Art
und Abfolge der Andienvorgange getroffen. Um die Gewerbelarmsituation nicht zu un-
terschatzen, wurden konservative Ansatze fur die Art und Lage der Schallquellen ge-
wahlt.

Die wahrend der Andienung entstehenden Larmemissionen werden anhand einer all-
gemein anerkannten Studie des Hessischen Landesamtes fur Umwelt und Geologie
[16] sowie der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt [17] be-
stimmt. Dabei werden berlcksichtigt:

e Fahr- und Rangierwege der andienenden Lkw und Transporter

o Gerausche beim Be- und Entladen sowie beim Transport der Waren

« mobile Kuhlvorrichtungen

« weitere Gerausche der andienenden Fahrzeuge (Leerlauf, Betriebsbremse etc.)

Als Eingangswert fur die Abschatzung der Larmemissionen ist die tagliche Anzahl der
Andienvorgange erforderlich. Am Tag wird das Postareal zwischen 6 Uhr und 10 Uhr
mit ca. 16 Fahrzeugen angedient. Es wird davon ausgegangen, dass vier Andienvor-
gange dabei in der Ruhezeit stattfinden. Die Anlieferung der Waren erfolgt Uber Trans-
porter und Lkws teilweise mit mobiler Kuhlvorrichtung. Genaue Angaben zur Aufteilung
der Andienfahrten zwischen Transportern und Lkws stehen zum Zeitpunkt der Unter-
suchung noch nicht fest. Fir die schalltechnische Untersuchung wird angenommen,
dass acht Andienvorgange uber Lkws und acht Uber Transporter erfolgen. Zwei der
acht Lkws sind zudem mit einer mobilen Kihleinrichtung ausgestattet. In der Nachtzeit
(22 bis 6 Uhr) sind keine Andienvorgange vorgesehen.

Die Fahrwege der andienenden Lkws werden mit einem Schallleistungspegel von
63 dB(A) pro Meter Fahrweg bericksichtigt. Der Schallleistungspegel eines Transpor-
ters fallt mit 56,1 dB(A) pro Meter Fahrweg etwas geringer als der eines Lkws aus [16].
Im Andienbereich des Postareals werden zusatzlich auch Rangierwege der Fahrzeuge
bertcksichtigt. Fir Rangierwege betragt der anzusetzende Schallleistungspegel eines
Lkws 68 dB(A) pro Meter Rangierweg und eines Transporters 61,1 dB(A) pro Meter
Rangierweg [16].
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43.4

Fir einen LKW wird zudem ein Schallleistungspegel von 94 dB(A) und flir einen
Transporter von 88,4 dB(A) fur den Leerlauf zugrunde gelegt [16]. Fur einen Leerlauf
von 30 Sekunden ergibt sich fir einen LKW ein auf eine Stunde gemittelter Schallleis-
tungspegel von 73,2 dB(A) und fir einen Transporter von 67,6 dB(A).

Zusatzlich zum Leerlauf werden fur die Lkws Einzelereignisse berucksichtigt [16].
Dieser Begriff beinhaltet beispielsweise Brems- und Anlassgerdusche sowie Turen-
schlagen. Der auf eine Stunde gemittelte Schallleistungspegel fir die Einzelereignisse
wird pro LKW zu 73,6 dB(A) zusammengefasst. FUr die mobilen Kiihlaggregate auf
zwei der Lkws ergibt sich bei einer Laufzeit von 15 Minuten ein auf eine Stunde gemit-
telter Schallleistungspegel von 91 dB(A) pro LKW. Der Emissionsansatz hierfur stammt
aus der Parkplatzlarmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt [17].

Die Art der Be- und Entladevorgange der Lkws bzw. Transporter steht zum aktuellen
Zeitpunkt der Planung noch nicht fest. Es wird angenommen, dass zum Verladen der
gelieferten Paletten zwei Handhubwagen zum Einsatz kommen. Diese Handhubwagen
gelangen Uber eine AulRenladerampe in die Lkws bzw. Transporter. Es wird den Be-
rechnungen zugrunde gelegt, dass beide Hubwagen jeweils fur die Entladung von 10
Paletten pro Tag eingesetzt werden. Davon werden jeweils zwei Paletten in der Ruhe-
zeit angesetzt. Fur jede Palette werden zwei Beférderungswege mit dem Hubwagen
von jeweils 5 m angenommen. AuBerdem werden die Gerausche fir das Offnen und
Schlieen der Ladebordwand flir 30 Sekunden berlcksichtigt. Insgesamt ergibt sich fur
die Be- und Entladevorgange mit einem Hubwagen ein Uber eine Stunde gemittelter
Schallleistungspegel von 88,4 dB(A). Den gewahlten Emissionsansatzen fur die Be-
und Entladevorgange liegen Studien des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und
Geologie zugrunde [16].

Fir den Transport der Waren wird der Einsatz von zwei Elektrogabelstaplern Gber vier
Stunden angesetzt, wobei davon jeweils eine Stunde in der Ruhezeit liegt. Diese ver-
ursachen wahrend ihrer Einsatzzeit einen Schallleistungspegel von 90 dB(A) [16].

Miillpressen

Im Andienbereich des Postareals sind vier Millpressen geplant. Genaue Angaben zu
Hersteller und Typ dieser Maschinen sind zum Zeitpunkt der schalltechnischen Unter-
suchung noch nicht bekannt. Als vergleichbare Anlage wurde ein selbstpressender
Behalter vom Typ SPB 10 AN-E gewahlt. Die Pressvorgange dieser Anlage ergeben
laut Messprotokoll [18] einen Schallleistungspegel von 97 dB(A). Es wird angenom-
men, dass jede Mullpresse pro Tag insgesamt 30 Minuten in Betrieb ist. Davon werden
25 Minuten auf3erhalb der Ruhezeit und 5 Minuten innerhalb der Ruhezeit angesetzt.

AuBengastronomie

Zunachst ist der Aullenbereich der bereits bestehenden gastronomischen Betriebe
(Restaurant Ganges / Turmcafé) in der Nachbarschaft des Plangebietes als Vorbelas-
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tung zu berlcksichtigen. Als Schallquelle sind dabei die kommunizierenden Gaste die-
ses AulRenbereiches anzusetzen.

Tags aulderhalb der Ruhezeiten wird Uber insgesamt acht Stunden eine volle Beset-
zung des Aulienbereichs mit 50 Gasten und Uber zwei Stunden eine Besetzung zu
50 % angenommen. Innerhalb der lautesten Nachtstunde wird von einer geringeren
Besetzung von 40 % ausgegangen. Als Emissionsansatz flir gehobenes Sprechen
schlagt die sachsische Freizeitlarmstudie [22] einen Schalleistungspegel von 65 dB(A)
vor. Fur die Kommunikationsgerausche bei voller Besetzung ergibt sich insgesamt ein
Schallleistungspegel von 82 dB(A). Darin enthalten, wird eine Impulshaltigkeit von
3 dB(A) bertcksichtigt.

Aus dem Bebauungsplanentwurf vom 03.08.2017 geht hervor, dass im Erdgeschoss
des Postareals neue Gastronomiebetriebe geplant sind. Zur Abbildung des ungunstigs-
ten Falls wird in der schalltechnischen Untersuchung angenommen, dass sich vor je-
dem dieser Betriebe ein aullengastronomischer Bereich befindet (Zusatzbelastung).
Fur jeden dieser drei Bereiche wird deshalb tagstiber (8 Uhr bis 22 Uhr) eine Nutzung
durch 50 Personen angenommen. Diese Personenanzahl verursacht unter Berucksich-
tigung einer Impulshaltigkeit von 3 dB(A) durch gehobenes Sprechen einen Schallleis-
tungspegel von 82 dB(A) [22]. In der Nachtzeit zwischen 22 Uhr und 23 Uhr werden
jeweils 10 Personen pro Auliengastronomie bericksichtigt. Der Schalleistungspegel fur
diese Personenanzahl betragt 78 dB(A) und fallt somit geringer aus.

Tiefgaragen

Im Untergeschoss des Postareals ist eine neue Tiefgarage geplant. Darin werden fir
alle geplanten Nutzungen die erforderlichen Stellplatze bereitgestellt. Wahrend die
durch Fahrbewegungen der Kunden und Mitarbeiter der gewerblichen Nutzungen her-
vorgerufenen Gerausche in den Anwendungsbereich der TA Larm fallen, gilt dies nicht
fur die Fahrten der kinftigen Bewohner. Aufgrund der Abwicklung in einer gemeinsa-
men Tiefgarage ist eine Trennung der Gerausche insbesondere im Hinblick auf die
Wahrnehmung der Nachbarn nur eingeschrankt sinnvoll. Zudem empfiehlt die bayeri-
sche Parkplatzlarmstudie [17] bei kompakten Parkierungsanlagen auch bei Wohnnut-
zungen eine Prufung der Vertraglichkeit. Somit erfolgt hier eine Untersuchung der Ge-
samtsituation aus der Uberlagerung der Fahrten durch Anwohner, Kunden und Mitar-
beiter des geplanten Wohn- und Geschéaftshauses.

Die Verkehrsmengen fur die Ein- und Ausfahrten der Tiefgaragen werden dem ,Ver-
kehrs- und Machbarkeitsgutachten Tiefgaragenverbund Postareal Lérrach® [15] ent-
nommen. Geplant ist die Verknupfung der bereits bestehenden Tiefgaragen (Tiefgara-
ge Rathaus und Tiefgarage Bahnhof) mit der geplanten Tiefgarage des Postareals. Die
Ein- und Ausfahrten werden Uber die bereits bestehenden Ein- und Ausfahrten der
Tiefgaragen Rathaus und Bahnhof erfolgen. Zur Tiefgarage des Postareals wird keine
direkte Ein- und Ausfahrt moglich sein.

Es wird angenommen, dass sich am Tag zwischen 6 Uhr und 22 Uhr 2.100 Kfz auf der
Zu- und Ausfahrt der Tiefgarage Rathaus ergeben. Die Anzahl der Fahrzeuge, welche
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diese Tiefgaragenrampe als Ausfahrt (ca. 1.150 Kfz) nutzt, ist leicht héher als die An-
zahl, die diese als Zufahrt (ca. 950 Kfz) nutzt. Fur die Zufahrt der Tiefgarage an der
Bahnhofstralde wird davon ausgegangen, dass diese ca. 850 Kfz pro Tag nutzen. Auf
der Ausfahrtsrampe der Tiefgarage Bahnhof ergeben sich durch die geplanten Nut-
zungen des Postareals ca. 650 Fahrbewegungen pro Tag.

In der gesamten Nachtzeit werden insgesamt ungefahr 120 Fahrbewegungen auf den
Zu- und Ausfahrten des Tiefgaragenverbundes prognostiziert. Fir die Bewertung der
Gewerbelarmsituation nach TA Larm ist die lauteste Nachtstunde mal3gebend. Es wird
daher angenommen, dass in der lautesten Nachtstunde jeweils 20 Fahrbewegungen
auf der Zu- und Ausfahrt der Tiefgarage Rathaus und der Ausfahrt der Tiefgararge
Bahnhof stattfinden. Fir die Einfahrt zur Tiefgarage Bahnhof wird die Annahme getrof-
fen, dass in der lautesten Nachtstunde 10 Fahrbewegungen durchgeflihrt werden.

Alle betrachteten Tiefgaragenein- und ausfahrten sind als offene Rampen ausgebildet.
Nach den Empfehlungen der bayerischen Parkplatzlarmstudie [17] werden die Fahr-
bewegungen auf der nicht eingehausten Rampe mit den Emissionsansatzen der RLS-
90 in das Rechenmodell integriert.

Aus den genannten Fahrbewegungen ergeben sich unter Berlcksichtigung der Ram-
penneigung fur die Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage Rathaus Emissionspegel von bis
zu 52,8 dB(A) am Tag bzw. 44,6 dB(A) in der Nacht. Fur die Zufahrt der Tiefgarage
Bahnhof erreichen die Emissionspegel unter Berlicksichtigung der Rampenneigung bis
zu 45,7 dB(A) am Tag bzw. 38,6 dB(A) in der lautesten Nachtstunde. Die Ausfahrt der
Tiefgarage Bahnhof weist unter Berlcksichtigung der Rampenneigung am Tag einen
Emissionspegel von bis zu 47,4 dB(A) und in der lautesten Nachstunde von 44,2 dB(A)
auf.

Zusatzlich ist eine mechanische Luftungsanlage flr die Tiefgarage des Postareals
geplant. Uber Liftungsschichte im Bereich der Andienung des Postareals kénnen Ge-
rausche dieser Anlage relevant fur die Larmbelastung durch gewerbliche Anlagen in
der Umgebung sein. Nachfolgend werden die Ansatze fir die mechanische Liftungs-
anlage der Tiefgarage so gewahlt, dass eine Einhaltung der Richtwerte der TA Larm
an den schutzbedurftigen Nutzungen in der Nachbarschaft gerade gegeben ist. Somit
ist damit der berechnete Schallleistungspegel in der Zukunft einzuhalten, um eine Ein-
haltung der Richtwerte zu gewahrleisten. Der einzuhaltende Schallleistungspegel flr
die LUftungsanlage wird unter den LarmschutzmalRnahmen im Abschnitt 0 aufgefihrt.

Die Lage aller genannten Schallquellen ist in Anlage 5 dargestellt.

Immissionen

Zur schalltechnischen Beurteilung werden mit den in Abschnitt 4.3 zusammengestell-
ten Emissionen die Beurteilungspegel des Gewerbeldrms im Planfall ermittelt.

Im Schallausbreitungsmodell werden dabei die Abschirmungen und Reflexionen so-
wohl durch Bestandsgebaude als auch durch das geplante Gebaude berlcksichtigt.
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Beurteilungspegel
Die Immissionsrichtwerte werden entsprechend der jeweiligen Gebietsnutzung unter-
schieden. Diese wurden in Abstimmung mit der Stadt Lérrach nach der tatsachlich vor-

handenen Nutzung in einen Gebietstyp eingeordnet.

Die Ergebnisse sind in Anlage 6 aufgefihrt. Darin bedeuten:

e |IRW: Immissionsrichtwert nach TA Larm
o Ln Beurteilungspegel
e« Tag: Beurteilungszeitraum Tag 6 bis 22 Uhr (Mittelungspegel)

e Nacht: Beurteilungszeitraum Nacht 22 bis 6 Uhr (lauteste Stunde)
o diff: Uberschreitung des Immissionsrichtwertes
e max: Maximalpegel

An den betrachteten Immissionsorten in der Umgebung des Plangebietes werden, wie
in Anlage 6.1 gezeigt, ca. zwischen 34 dB(A) und 58 dB(A) am Tag sowie zwischen 19
und 51 dB(A) in der Nacht erreicht.

Die Immissionsrichtwerte der TA Larm fur Misch- (MI) und Kerngebiete (MK) liegen am
Tag bei 60 dB(A) und in der Nachtzeit bei 45 dB(A). An den Gebauden in der Nachbar-
schaft des Postareals treten am Tag keine Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
nach TA Larm auf. In der Nachtzeit ist an den Immissionsorten GE-U, GE-W und GE-Y
neben der Ein- und Ausfahrt zur Tiefgarage Rathaus mit Uberschreitungen der Immis-
sionsrichtwerte von bis zu 6 dB(A) zu rechnen. An allen anderen Immissionsorten in
der Umgebung werden die Immissionsrichtwerte in der Nacht eingehalten. Fir das
Umfeld der Ein- und Ausfahrt zur Tiefgarage Rathaus sind somit Larmschutzmalinah-
men erforderlich.

Im Plangebiet befinden sich ab dem zweiten Obergeschoss schutzbedurftige Nutzun-
gen. Im Erdgeschoss und ersten Obergeschoss werden keine schutzbedirftigen Rau-
me entstehen, sodass dort auch bei einer Uberschreitung von Immissionsrichtwerten
keine Larmkonflikte zu erwarten sind. Die Beurteilungspegel an den Immissionsorten
im Plangebiet sind in Anlage 6.2 dargestellt. Am Tag werden an den Immissionsorten
im Plangebiet Beurteilungspegel zwischen 28 dB(A) und 63 dB(A) erreicht. In der
Nacht ergeben sich Beurteilungspegel zwischen 17 dB(A) und 59 dB(A).

Durch die Einstufung der Gebietsnutzung des Postareals als Kerngebiet werden die
Immissionsrichtwerte der TA Larm am Tag an allen Immissionsorten an schutzbedrf-
tigen Nutzungen eingehalten. In der Nachtzeit kommt es aufgrund der auf3engastro-
nomischen Nutzungen auf dem Bahnhofsplatz zu Larmkonflikten mit den schutzbedurf-
tigen Nutzungen in den Obergeschossen (ab zweitem Obergeschoss) des Postareals.
An der Ostseite des Gebaudes (GE-06 bis GE-09) ergeben sich an diesen Stockwer-
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ken Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte von bis zu 4,4 dB(A). An Immissions-
ort GE-08 werden die Richtwerte der TA Larm in der lautesten Nachtstunde bereits
durch den vorhandenen Aufenbereich des Ganges Restaurants (Vorbelastung) er-
reicht. Dementsprechend ist eine zusatzliche Belastung durch weitere Bereiche der
Aulengastronomie insbesondere in direkter Nachbarschaft zum bestehenden Restau-
rant Ganges auf dem Bahnhofsplatz innerhalb der Nachtzeit mit den schutzbedurftigen
Nutzungen in den oberen Stockwerken des Postareals kaum vertraglich zu realisieren.
Als noch vertraglich mit den oberen Stockwerken des Postareals ware der Aufenthalt
von wenigen Personen (z. B. Rauchern), von denen zwei gleichzeitig sprechen, im
oben erwahnten Bereich.

Insgesamt sind dementsprechend aufgrund der Larmeintrage des Gewerbelarms, ins-
besondere an der Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage am Rathaus und an der Ostseite
des geplanten Postareals im Bereich der nérdlichen und mittleren AuRengastronomie,
entsprechende Larmschutzmalnahmen zur Einhaltung der rechtlichen Vorgaben er-
forderlich (vgl. Kapitel 0).

Maximalpegel

Nach TA Larm sind neben den Vorgaben zu Mittelungspegeln wahrend der jeweiligen
Beurteilungszeitrdume auch Richtwerte fur kurzzeitige Gerauschspitzen vorgegeben
(vgl. Abschnitt 4.2.3). Im vorliegenden Fall kdnnen zur Beurteilung Maximalpegel beim
Entliften der Betriebsbremse von Lkw im Andienbereich maflgebend sein. Laut einer
anerkannten Studie des hessischen Landesamtes flir Umwelt und Geologie [16] kann
fur das EntlUften der Betriebsbremse von Lkws ein Spitzenpegel von 108 dB(A) ange-
setzt werden. Dieser wird an der Stelle der Punktschallquelle ,Leerlauf etc.” (vgl. Anla-
ge 5) berlcksichtigt.

Damit wurden die in der Umgebung hervorgerufenen Immissionen ermittelt. Es erge-
ben sich Pegel von bis zu 78 dB(A) an Immissionsort GE-C westlich des Plangebiets.
Der Richtwert fir kurzzeitige Gerauschspitzen von 90 dB(A) in Misch- und Kerngebie-
ten wird damit deutlich eingehalten. Hieraus gehen keine Larmschutzanforderungen
hervor.
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5. FREIZEITLARM
5.1 Allgemeines

5.2

Auf dem an das Plangebiet angrenzenden Bahnhofsplatz finden unterschiedliche Frei-
zeitveranstaltungen statt. Die Angaben zu Art und Umfang der ausgefihrten und ge-
planten larmrelevanten Tatigkeiten werden auf Grundlage der Angaben der Stadt
Lérrach angenommen. Als Freizeitveranstaltungen auf dem Bahnhofsplatz sind ein
jahrlicher Stadtlauf mit bis zu 3.000 Teilnehmerinnen und Teilnehmern, ein Solar-
bootrennen und ein monatlicher Flohmarkt zu nennen.

Bei dem Solarbootrennen handelt es sich um eine sehr kleine Veranstaltung, weshalb
diese als nicht mafigebend flr die Freizeitlarmbelastung angesehen werden kann. Der
Stadtlauf findet einmal jahrlich im Stadtgebiet von Lorrach statt. Start und Ziel des Lau-
fes befinden sich dabei auf dem Bahnhofsplatz. Bei dieser Veranstaltung sind die be-
trachteten Schallquellen nur zeitweise relevant flr die Larmsituation auf dem Bahn-
hofsplatz. Deshalb wird fiir die schalltechnische Untersuchung des Freizeitlarms in Ab-
sprache mit der Stadt Lorrach der monatlich auf dem Bahnhofs- und Rathausplatz
stattfindende Flohmarkt als maRgebliche Freizeitveranstaltung festgelegt.

Die Schallausbreitung wird anhand der DIN ISO 9613-2 [1] ermittelt. FUr die Ermittlung
der Schallausbreitung nach DIN ISO 9613-2 wird durchweg die Mitwindsituation ange-
nommen. Eine Minderung aufgrund unterschiedlicher Ausbreitungsbedingungen im
Langzeitmittel wird zugunsten der Anwohner nicht verwendet.

Beurteilungsgrundlagen

.Freizeitanlagen sind Einrichtungen im Sinne des § 3 Abs. 5 Nrn. 1 oder 3 BImSchG,
die dazu bestimmt sind, von Personen zur Gestaltung ihrer Freizeit genutzt zu wer-
den.” [20] Zur Beurteilung der Zumutbarkeit der Gerausche einer Freizeitanlage an
umgebenden schutzbedurftigen Nutzungen kann die Freizeitlarmrichtlinie herangezo-
gen werden.

Die Freizeitlarmrichtlinie der Bund/Lander Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz
(LAI) wurde im Méarz 2015 in einer neuen Fassung ,von der Umweltministerkonferenz
zustimmend zur Kenntnis genommen und zur Anwendung bei der Beurteilung von
Freizeitlarm empfohlen. [...] Die Anwendungsempfehlung der Umweltministerkonferenz
ist nicht bindend; die Inhalte werden vom Umweltministerium fachlich mitgetragen und
den Vollzugsbehoérden zur Anwendung empfohlen.” [21]

In der folgenden Tabelle sind die in der Freizeitlarmrichtlinie angegebenen Immissions-
richtwerte fur die verschiedenen Nutzungsgebiete aufgeflihrt:
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Tab. 5-1: Immissionsrichtwerte ,,AufBen“ der Freizeitlarmrichtlinie [20]
Uhrzeit Immissionsrichtwerte in dB(A) fiir Nutzungsgebiete
Gl GE MI/MD/MK WA/WS WR Kkh.
Werktags:
8-20 70 65 60 55 50 45
6-8 20-22 70 60 55 50 45 45
22-6 70 50 45 40 35 35
Sonn- und feiertags:
9-13 15-20 70 60 55 50 45 45
7_920_2_15 70 60 55 50 45 45
22 -7 70 50 45 40 35 35

Die in der Tabelle verwendete Gebietsklassifizierung erfolgt auf Basis der Freizeitlarm-
Richtlinie in Verbindung mit der Baunutzungsverordnung. Die AbklUrzungen bedeuten:

« Gl Industriegebiete

« GE: Gewerbegebiete

« MI/MD/MK: Misch-, Dorf- und Kerngebiete

« WA/WS: allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete
e« WR: reine Wohngebiete

e Kkh: Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten

Bei der Beurteilung der Beurteilungspegel werden drei Zeitrdume unterschieden. Ein
Zeitraum umfasst die Tageszeit auRerhalb der Ruhezeiten, der nachste die Tageszeit
innerhalb der Ruhezeiten und der dritte Zeitraum umfasst die Nacht. Die Berechnung

und Bewertung erfolgt flr diese Zeitraume getrennt.

Am Tag aulderhalb der Ruhezeiten wird der gesamte Zeitraum als Beurteilungszeit an-
gesetzt (werktags 12 h, sonn- und feiertags 9 h), die Ruhezeiten werden einzeln mit
einer Beurteilungszeit von jeweils 2 Stunden betrachtet und im Nachtzeitraum ist die

ungunstigste volle Stunde zu beurteilen.

Einzelne Gerduschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte ,Aufen® um nicht mehr als
30 dB(A) am Tage und 20 dB(A) in der Nacht Gberschreiten.
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5.3

Sonderfallbeurteilung

Bei seltenen Veranstaltungen kénnen auch erhdhte Beurteilungspegel in der Umge-
bung zulassig sein. Nach der Freizeitlarmrichtlinie kann dies gegeben sein, wenn die
Veranstaltungen

« ,eine hohe Standortgebundenheit oder soziale Adaquanz und Akzeptanz aufweisen
und zudem

« zahlenmaRig eng begrenzt durchgeflihrt werden.” [20]

Eine Uberschreitung der oben genannten Immissionsrichtwerte ist nach den Vorgaben
der Freizeitlarmrichtlinie daran gebunden, dass diese ,trotz aller verhaltnismaRigen
technischen und organisatorischen Larmminderungsmafinahmen® unvermeidbar sind.
[20]

Zudem ist nach [20] die Zumutbarkeit der Immissionen im Einzelfall unter Bertcksichti-
gung von Schutzwirdigkeit und Sensibilitat des Einwirkungsbereichs zu begriinden.

Auch bei seltenen Veranstaltungen sollte vor den Fenstern im Freien nur mit expliziter
Begrindung ein Beurteilungspegel von mehr als 70 dB(A) tags und/oder 55 dB(A)
nachts zugelassen werden, wobei in besonders gelagerten Fallen eine Verschiebung
der Nachtzeit von bis zu zwei Stunden zumutbar sein kann.

,Die Anzahl der Tage (24 Stunden-Zeitraum) mit seltenen Veranstaltungen soll 18 pro
Kalenderjahr nicht Uberschreiten. Gerauschspitzen sollen die Werte von 90 dB(A) tags
und 65 dB(A) nachts einhalten.” [20]

Neben diesen grundsatzlichen Vorgaben flr besondere Veranstaltungen enthalt die
Freizeitlarmrichtlinie auch Empfehlungen zur Minimierung der Stérung der Nachbar-
schaft sowie zu mdglichen Nebenbestimmungen durch die zustandige Behoérde. Dazu
gehoren beispielsweise die vorherige Information der Nachbarschaft, die Lage einzel-
ner Schallquellen, die Verwendung von Schallpegelbegrenzern, die Ausrichtung von
Beschallungsanlagen oder Vorgaben zur Durchfiihrung von Uberwachungsmessun-
gen. Grundsatzlich sind dabei umso intensiver Ma3nahmen zu prufen je hoher die
Larmbelastungen in der Nachbarschaft sind und an je mehr Tagen seltene Veranstal-
tungen stattfinden sollen.

Emissionen

Der Flohmarkt findet einmal im Monat samstags zwischen 7 Uhr und 16 Uhr auf dem
Bahnhofs- und Rathausplatz statt.

Ab 6 Uhr besteht bereits die Moglichkeit fur die Aussteller die Verkaufsstande aufzu-
bauen. Eine direkte Anlieferung der Waren mit Fahrzeugen auf den Bahnhofs- und
Rathausplatz ist nicht moglich. Die Aussteller benutzen die Parkierungsmaoglichkeiten
der Tiefgarage Bahnhof oder der Tiefgarage Rathaus und tragen die Waren per Hand
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5.4

auf das Flohmarktareal. Es entstehen dementsprechend keine gesonderten Parkie-
rungsgerausche auf der Ausstellungsflache.

Laut Angaben der Stadt Lérrach werden zu gut besuchten Tagen maximal 200 Platz-
karten fur die Ausstellungsbereiche verkauft. Als Larmquelle sind dabei die Kommuni-
kationsgerausche der Aussteller und die Besucher des Flohmarktes anzusetzen. Es
wird angenommen, dass sich tagsuber zwischen 8 und 16 Uhr im Durchschnitt immer
drei Personen (Aussteller und Besucher) an einem Ausstellungsstand befinden, was
insgesamt 600 Personen entspricht. Zum Aufbau zwischen 6 Uhr und 7 Uhr wird an-
genommen, dass sich ein Anteil von 66% dieser Personenzahl, also insgesamt
400 Personen, auf dem Rathaus- und Bahnhofsplatz aufhalt. Laut sachsischer Freizeit-
larmstudie [22] liegt der Schallleistungspegel fir gehobenes Sprechen bei 70 dB(A).
Unter der Annahme, dass der Anteil kommunizierender Personen beim Aufbau des
Flohmarktes 20 % erreicht, ergibt sich ein Schallleistungspegel von 89 dB(A). Dieser
Schallleistungspegel wird auch fir die Zeit des Abbaus zwischen 16 Uhr und 17 Uhr
verwendet.

Nach der Er6ffnung des Flohmarktes zwischen 7 Uhr und 8 Uhr wird mit einem Anstieg
der Personenanzahl auf 75 % der zwischen 8 und 16 Uhr angesetzten, sich gleichzei-
tig auf dem Flohmarktareal befindenden 600 Personen gerechnet. Dies entspricht 440
Personen. Der Anteil der kommunizierenden Personen wird auf 50 % erhoht, so dass
sich zwischen 7 Uhr und 8 Uhr unter Verwendung der Angaben in der sachsischen
Freizeitlarmstudie zu gehobenem Sprechen [22] ein Schallleistungspegel von
93,4 dB(A) ergibt. Wie oben bereits erlautert, wird fur tagstber zwischen 8 und 16 Uhr
davon ausgegangen, dass sich durchschnittlich ca. 600 Personen auf dem Flohmarkt-
areal aufhalten. Die Aussteller und die Besucher des Flohmarktes erzeugen durch ge-
hobenes Sprechen und unter der Annahme, dass 50 % der Personen miteinander
kommunizieren, einen Schallleistungspegel von 94,8 dB(A) [22]. Durch den Flohmarkt
ergeben sich keine Gerduschemissionen wahrend der Nachtzeit zwischen 22 und 6
Uhr.

Die Lage der Schallquelle ist in Anlage 7 dargestellit.

Immissionen

Die Ergebnisse der Beurteilungspegel konnen der Anlage 8 entnommen werden. Darin
bedeuten:

e IRW: Immissionsrichtwert nach Freizeitlarmrichtlinie
e Lr Beurteilungspegel
« TaR: Beurteilungszeitraum Tag aulderhalb der Ruhezeit

e Morgen: Beurteilungszeitraum Tag innerhalb der morgendlichen Ruhezeit

o diff: Uberschreitung des Immissionsrichtwertes
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Auf Grundlage der in Kapitel 5.3 beschriebenen Emissionen durch den Flohmarkt auf
dem Bahnhofsvorplatz ergeben sich an der Ostseite des geplanten Gebaudes am Tag
innerhalb der Ruhezeiten Beurteilungspegel zwischen 48 dB(A) und 63 dB(A). Auler-
halb der Ruhezeiten am Tag werden Beurteilungspegel von bis zu 64 dB(A) erreicht.

Die Immissionsrichtwerte laut Freizeitlarmrichtlinie liegen flr Kerngebiete am Tag au-
Rerhalb der Ruhezeiten bei 60 dB(A) und innerhalb der Ruhezeiten bei 55 dB(A).

Damit wird vor allem in der morgendlichen Ruhezeit (Aufbau der Stadnde) der Richtwert
der Freizeitlarmrichtlinie an den geplanten Wohnungen um bis zu 3,5 dB(A) Uberschrit-
ten. Am Tag aulderhalb der Ruhezeiten wird der Immissionsrichtwert der Freizeitlarm-
richtlinie weitgehend eingehalten. Lediglich am Immissionsort FR-03 ist am Tag auler-
halb der Ruhezeiten im zweiten Obergeschoss mit einer Uberschreitung der Immissi-
onsrichtwerte um 0,3 dB(A) zu rechnen.

Nach den Vorgaben der Freizeitlarmrichtlinie kénnen fir seltene Ereignisse an bis zu
18 Tagen pro Jahr auch hdéhere Larmimmissionen von bis zu 90 dB(A) am Tag zuge-
lassen werden. Da die Flohmarkte weiterhin nur einmal pro Monat, also selten, stattfin-
den, und nur wenige weitere Veranstaltungen auf dem Bahnhofsplatz vorgesehen sind
(vgl. Abschnitt 5.1), kdnnen die hierbei hervorgerufenen Gerausche im Sinne der Frei-
zeitlarmrichtlinie noch als vertraglich mit den Wohnungen im Plangebiet eingestuft
werden.

Als seltenes Ereignis ist der Flohmarkt nach dem Kriterium der Freizeitlarmrichtlinie mit
den geplanten schutzbedurftigen Nutzungen vertraglich, so dass keine Larmschutz-
maflinahmen erforderlich sind.
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6. LARMSCHUTZMARNAHMEN
6.1 Allgemeines

6.2

Den ermittelten Larmimmissionen sind hinsichtlich des Gewerbelarms teilweise Uber-
schreitungen der empfohlenen Orientierungs- bzw. Richtwerte im Plangebiet und in der
Umgebung zu enthehmen.

Auf diese Larmkonflikte sollte zur Gewahrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhalt-
nisse mit Larmschutzmafl®nahmen reagiert werden. Je nach Sachlage bestehen ver-
schiedene Mdglichkeiten der Umsetzung von Mallinahmen:

1. Planerische / organisatorische MalRnahmen zur Vermeidung der Entstehung von
Larm

2. VergrofRern des Abstands zwischen Schallquelle und schutzbeduirftiger Nutzung
3. Aktive SchutzmalRhahmen am Emissionsort bzw. auf dem Ausbreitungsweg
4. Passive LarmschutzmalRnahmen an betroffenen Gebauden

Grundsatzlich sollten die Malnahmen in der oben aufgeflhrten Reihenfolge eingesetzt
werden. Es ist aber in jedem Einzelfall zu prifen, welche Malkhahmen unter den vor-
handenen Einsatzbedingungen verhaltnismafig sind und wesentlich zu einer Konflikt-
I6sung beitragen.

Da im gesamten Plangebiet wesentliche Larmeinwirkungen bestehen, sind grofiere
Abstande keine wirkungsvolle LarmschutzmalRnahme. Diese Malnahme wird somit
ausgeschlossen und nachfolgend nicht weiter verfolgt.

Planerische / organisatorische MaBRnahmen

Aufgrund des geplanten Betriebs von AuBengastronomie auf dem Bahnhofsplatz in
der Nachtzeit nach 22 Uhr besteht ein Larmkonflikt mit den schutzbedirftigen Nutzun-
gen in den oberen Stockwerken des Postareals. Die rechtlichen Vorgaben nach der TA
Larm kénnen hier nicht eingehalten werden. Es ist deshalb zu empfehlen, den auf3en-
gastronomischen Betrieb auf dem Bahnhofsplatz in den jeweiligen Genehmigungen auf
die Tageszeit nach TA Larm zwischen 6 und 22 Uhr zu beschranken

Im Andienungsbereich sind aufgrund der mechanischen Liftungsanlage der Tiefga-
rage je nach technischer Ausgestaltung Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
der TA Larm moglich. Deshalb wurde der abgestrahlte Schallpegel ermittelt, mit dem in
der Nachbarschaft der jeweilige Immissionsrichtwert noch eingehalten wird. Wird die-
ser Schallpegel von der eingesetzten Anlage nicht Uberschritten, kann von einer Ver-
traglichkeit mit der Nachbarschaft ausgegangen werden. Andernfalls missten Mal}-
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6.3

nahmen vorgesehen bzw. die Einhaltung der Immissionsrichtwerte nachgewiesen wer-
den.

Bezogen auf die in Anlage 5 dargestellten Offnungen der Liiftungsanlage mit einer
GroRe von insgesamt 8 m2 muss an den Offnungen der Liiftungsschéchte ein Schall-
pegel von insgesamt 68 dB(A) eingehalten werden.

Der auf die Umgebung der Tiefgarage Rathaus einwirkende Gewerbelarm in der
Nachtzeit ist durch die erhdhte Anzahl von Fahrbewegungen auf der Ein- und Aus-
fahrtsrampe bedingt. Aufgrund der geringen Entfernungen zu benachbarten schutzbe-
dirftigen Nutzungen, fiihren bereits wenige Fahrbewegungen zu Uberschreitungen des
nachtlichen Immissionsrichtwertes. Deshalb sollten Schutzmalihahmen vorgesehen
werden.

Als organisatorische MalRnahme wird empfohlen die Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage
am Rathaus in der Nachtzeit (22 bis 6 Uhr) zu schliel3en und somit Uber eine geander-
te Verkehrsfihrung in der Tiefgarage nachts die Ein- und Ausfahrten auf die tbrigen
Zufahrten zu konzentrieren.

Aktiver Larmschutz
Da bereits durch die organisatorischen MaRnahmen an den Schallquellen eine Einhal-

tung der Vorgaben zum Gewerbelarm erzielt werden kann, ist kein aktiver Larmschutz
erforderlich.

P:\612\2050-2099\2-2088 SU Postareal L6\500 Planung\580 Berichte\SU\EB6122088-171110-Iwei.docx Seite 27



VWW Objekt Lérrach GmbH & Co. KG FICHTNER
Postareal Lérrach — Schalltechnische Untersuchung WATER & TRANSPORTATION

7. ZUSAMMENFASSUNG

Auf dem Postareal in Lorrach ist der Neubau eines Wohn- und Geschaftshauses ge-
plant. Im Erd- und 1. Obergeschoss sind Flachen fur Einzelhandel und Gastronomie
vorgesehen. In den weiteren Obergeschossen sollen Wohnungen entstehen. Fir die
neuen Nutzungen werden Stellplatze in einer Tiefgarage angeboten, die auch einen
Ubergang zu benachbarten bestehenden Tiefgaragen bieten soll.

Fir die weitere Planung wurden die aufleren Larmeinwirkungen auf das geplante
Wohn- und Geschaftshaus und die durch das Vorhaben hervorgerufenen Gerausche
ermittelt und bewertet. Dies umfasste den Strallen- und Schienenverkehrslarm, Ge-
rausche aus gewerblichen Nutzungen und die Larmsituation bei Veranstaltungen auf
dem Bahnhofsplatz.

Aus den Ergebnissen wurden ggf. erforderliche MaRnahmen zur Einhaltung der ge-
setzlichen Vorgaben abgeleitet.

Bei dem Vergleich der Beurteilungspegel des Verkehrslarms im Prognose-Null- und
Prognose-Planfall konnte festgestellt werden, dass sich die Beurteilungspegel an na-
hezu allen untersuchten Immissionsorten in der Nachbarschaft durch eine Umset-
zung der Planung um 0,1 bis 0,8 dB(A), d.h. nicht wahrnehmbar, erhéhen.

Lediglich im Abschnitt der Palmstral3e gegeniber des Zufahrtsbereiches der geplanten
Andienung des Postareals liegen wahrnehmbare Steigerungen des Beurteilungspegels
um bis zu 1,7 dB(A) vor. Dies ist auf die zusatzlichen Reflexionen am neuen Gebaude-
komplex zurlckzuflihren. Dagegen treten im westlichen Bereich der Palmstrale Min-
derungen von bis zu 0,2 dB(A) am Tag auf, da hier die Verkehrsmengen am Tag im
Prognose-Planfall geringer sind als im Prognose-Nullfall.

An der BahnhofstralRe sudlich des Plangebiets bestehen bereits im Prognose-Nullfall
nachts hohe Beurteilungspegel von mehr als 60 dB(A) und teilweise auch tags von 70
bis 71 dB(A), die durch die Realisierung des Bebauungsplans ,Postareal“ um 0,1 dB(A)
geringfligig erhéht werden. Die genannten Bereiche mit erhdhten Verkehrslarmbelas-
tungen aufgrund einer Realisierung der Planung sind im Rahmen der Abwagung zu be-
rucksichtigen.

Neben den Verkehrslarmanderungen fur die Nachbarschaft, wurden die Verkehrs-
larmeinwirkungen an schutzbedurftigen Nutzungen innerhalb des Plangebiets un-
tersucht. Bei diesen schutzbedurftigen Nutzungen handelt es sich um schutzbedurftige
Aufenthaltsraume, welche ab dem zweiten Obergeschoss des Postareals geplant sind.
An den Immissionsorten im Plangebiet werden die Orientierungswerte der DIN 18005
am Tag und in der Nacht durchweg eingehalten.

Durch die gewerblichen Nutzungen im Plangebiet werden die Immissionsrichtwerte
der TA Larm in der Umgebung weitgehend eingehalten. Lediglich in der Nachtzeit er-
geben sich an den Immissionsorten in der Umgebung der Tiefgarage Rathaus Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte von bis zu 6 dB(A). Aufgrund dieser Uberschrei-
tungen sind Larmschutzmalinahmen zu treffen.
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Als organisatorische LarmschutzmalRnahme wird eine Veranderung der Verkehrsfuh-
rung wahrend der Nachtzeit in der Tiefgarage empfohlen. Diese wirde nachts eine
Sperrung der Tiefgaragen Ein- und Ausfahrt in der Luisenstralle beinhalten. Die Ein-
und Ausfahrt in den Tiefgaragenverbund ware dann lediglich Gber die Bahnhofstralle
maoglich. Zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte an allen Immissionsorten im Umfeld
der Ein- und Ausfahrt der Tiefgarage Rathaus, wird die organisatorische Mallhahme
einer Veranderung der Verkehrsfihrung innerhalb des Tiefgaragenverbundes empfoh-
len.

In der Nachbarschaft des Plangebiets sind keine Larmkonflikte mit schutzbedurftigen
Nutzungen aufgrund der geplanten auBengastronomischen Bereiche zu erwarten.
Im Plangebiet entstehen tagsuber durch die Ladrmemissionen der geplanten aulien-
gastronomischen Bereiche keine Larmkonflikte mit den schutzbeduirftigen Nutzungen
in den oberen Stockwerken des Postareals. Nachts hingegen sind die geplanten au-
Rengastronomischen Nutzungen auf dem Bahnhofsplatz mit den Wohnungen in den
Obergeschossen des Postareals kaum vertraglich. Lediglich der zeitweise Aufenthalt
von wenigen Personen, von denen zwei gleichzeitig sprechen, vor den Gastronomie-
betrieben auf dem Bahnhofsplatz ware aus schalltechnischer Sicht noch vertraglich.

Zum Schutz der schutzbedurftigen Nutzungen im Plangebiet wird eine zeitliche Be-
schrankung der auflengastronomischen Nutzung auf dem Bahnhofsplatz bis maximal
22 Uhr empfohlen.

Auf dem an das Plangebiet direkt angrenzenden Bahnhofs- und Rathausplatz findet
ein Flohmarkt als maRgebliche Freizeitveranstaltung statt. Auf Grundlage von Emis-
sionsansatzen aus der sachsischen Freizeitlarmstudie ergeben sich an der Ostseite
des Bauvorhabens Beurteilungspegel zwischen 50 und 60 dB(A). Damit wird vor allem
in der morgendlichen Ruhezeit (Aufbau der Stande) der Richtwert der Freizeitlarmricht-
linie Uberschritten. Da der Flohmarkt nur monatlich stattfindet, kann dieser als seltenes
Ereignis eingestuft werden. Die Immissionsrichtwerte der Freizeitlarmrichtlinie fur sel-
tene Ereignisse werden eingehalten. Damit ist der Flohmarkt mit den schutzbedurftigen
Nutzungen im Plangebiet vertraglich.
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Anlage 1

Lageplane Verkehrslarm
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Anlage 2

Beurteilungspegel Verkehrslarm
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
VE-A Mi EG 60 50 69 64 8,5 13,6
1.0G 60 50 69 64 8,4 13,5
2.0G 60 50 68 64 7,9 13,1
3.0G 60 50 68 63 7,4 12,6
VE-B MI EG 60 50 71 66 10,3 15,3
1.0G 60 50 70 65 9,7 14,8
2.0G 60 50 69 65 9,0 14,1
VE-C MI EG 60 50 65 60 4,9 10,0
1.0G 60 50 65 61 5,0 10,1
2.0G 60 50 65 60 4,6 9,8
3.0G 60 50 65 60 4.1 9,3
4.0G 60 50 64 59 3,7 8,8
5.0G 60 50 64 59 3,2 8,3
6.0G 60 50 63 58 2,8 7,9
VE-D MK EG 65 55 63 56 - 0,8
1.0G 65 55 62 55 -
2.0G 65 55 61 54 ---
3.0G 65 55 60 54 ---
4.0G 65 55 60 53 -
5.0G 65 55 59 53 -
6.0G 65 55 59 53 --—-
VE-E MK EG 65 55 64 57 --- 1,2
1.0G 65 55 63 56 - 0,2
2.0G 65 55 62 55 -
3.0G 65 55 61 54 -
4.0G 65 55 60 53 -
5.0G 65 55 59 52 ---
VE-F MK EG 65 55 64 57 --- 1,2
1.0G 65 55 63 56 --- 0,4
2.0G 65 55 62 55 ---
3.0G 65 55 61 54 ---
VE-G MK EG 65 55 64 57 --- 1,2
1.0G 65 55 63 56 --- 0,4
2.0G 65 55 62 55 ---
VE-H MI EG 60 50 64 53 3,3 25
1.0G 60 50 63 52 2,5 1,7
2.0G 60 50 62 51 1,5 0,8
3.0G 60 50 61 51 0,8 0,1
VE-I MI EG 60 50 63 52 2,5 1,8
1.0G 60 50 62 52 1,8 1,1
2.0G 60 50 61 51 1,0 0,5
VE-J Ml | EG 60 50 65 54 46 4,0
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1.0G 60 50 64 54 3,6 3,2
2.0G 60 50 63 53 2,6 2,5
3.0G 60 50 62 52 1,8 2,0
VE-K Ml EG 60 50 65 55 4.9 4.8
1.0G 60 50 65 55 4,3 4.5
2.0G 60 50 64 55 3,6 4,2
3.0G 60 50 64 55 3,1 4,2
VE-L Ml EG 60 50 61 52 0,5 1,9
1.0G 60 50 61 53 0,7 2,4
2.0G 60 50 61 53 0,7 2,8
3.0G 60 50 61 54 0,8 3,3
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Loérrach 612-2088
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
VE-A Mi EG 60 50 69 64 8,5 13,6
1.0G 60 50 69 64 8,4 13,6
2.0G 60 50 69 64 8,1 13,2
3.0G 60 50 68 63 7,6 12,7
VE-B MI EG 60 50 71 66 10,3 15,4
1.0G 60 50 70 65 9,7 14,8
2.0G 60 50 70 65 9,1 14,2
VE-C MI EG 60 50 65 60 4,9 10,0
1.0G 60 50 65 61 5,0 10,1
2.0G 60 50 65 60 4,7 9,8
3.0G 60 50 65 60 4,2 9,4
4.0G 60 50 64 59 3,8 8,9
5.0G 60 50 64 59 3,3 8,4
6.0G 60 50 63 59 3,0 8,1
VE-D MK EG 65 55 63 56 - 0,8
1.0G 65 55 62 55 -
2.0G 65 55 61 54 ---
3.0G 65 55 60 54 ---
4.0G 65 55 60 53 -
5.0G 65 55 59 53 -
6.0G 65 55 59 53 --—-
VE-E MK EG 65 55 64 57 --- 1,2
1.0G 65 55 63 56 - 0,2
2.0G 65 55 62 55 -
3.0G 65 55 61 54 -
4.0G 65 55 60 53 -
5.0G 65 55 59 52 ---
VE-F MK EG 65 55 64 57 --- 1,2
1.0G 65 55 63 56 --- 0,4
2.0G 65 55 62 55 ---
3.0G 65 55 61 54 ---
VE-G MK EG 65 55 64 57 --- 1,2
1.0G 65 55 63 56 --- 0,4
2.0G 65 55 62 55 ---
VE-H MI EG 60 50 64 53 3,6 25
1.0G 60 50 63 52 2,8 1,7
2.0G 60 50 62 51 1,9 0,8
3.0G 60 50 62 51 1,1 0,2
VE-I MI EG 60 50 63 52 2,8 1,8
1.0G 60 50 63 52 2,1 1,2
2.0G 60 50 62 51 1,4 0,6
VE-J Ml | EG 60 50 65 55 4.9 4,1
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Loérrach 612-2088
WATER & TRANSPORTATION | "™ Bebauungsplan Postareal T 8/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnische Untersuchung
Linnéstrale 5 - 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
+49-761-88505-0 - info@fwi fichtner.de Beurteilungspegel Verkehrslarm Prognose-Nullfall 2.2.1
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1.0G 60 50 64 54 3,9 3,3
2.0G 60 50 63 53 3,0 2,6
3.0G 60 50 63 53 2,2 2,1
VE-K Ml EG 60 50 66 55 5,2 4.9
1.0G 60 50 65 55 4,6 4.5
2.0G 60 50 64 55 3,9 4,3
3.0G 60 50 64 55 3,4 4,3
VE-L Ml EG 60 50 61 53 0,8 2,2
1.0G 60 50 61 53 1,0 2,7
2.0G 60 50 61 54 1,0 3,1
3.0G 60 50 62 54 1,1 3,6
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Loérrach 612-2088
Projektbez: atum:
WATER & TRANSPORTATION | ™ Bebauungsplan Postareal > 08/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnische Untersuchung
Linnéstrallte 5 = 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
VE-A Mi EG 60 50 69 64 8,6 13,7
1.0G 60 50 69 64 8,5 13,6
2.0G 60 50 69 64 8,2 13,3
3.0G 60 50 68 63 7,7 12,8
VE-B MI EG 60 50 71 66 10,4 15,4
1.0G 60 50 70 65 9,8 14,9
2.0G 60 50 70 65 9,2 14,3
VE-C MI EG 60 50 66 61 5,1 10,1
1.0G 60 50 66 61 5,2 10,2
2.0G 60 50 65 60 4,9 9,9
3.0G 60 50 65 60 4,5 9,5
4.0G 60 50 64 59 4,0 9,0
5.0G 60 50 64 59 3,6 8,6
6.0G 60 50 64 59 3,3 8,3
VE-D MK EG 65 55 63 56 - 1,0
1.0G 65 55 62 56 --- 0,1
2.0G 65 55 61 55 -
3.0G 65 55 61 54 ---
4.0G 65 55 60 54 ---
5.0G 65 55 60 54 ---
6.0G 65 55 60 53 --—-
VE-E MK EG 65 55 64 57 --- 1,7
1.0G 65 55 63 57 - 1.1
2.0G 65 55 62 56 - 0,3
3.0G 65 55 62 55 -
4.0G 65 55 61 54 -
5.0G 65 55 61 54 ---
VE-F MK EG 65 55 64 57 --- 1,2
1.0G 65 55 63 56 --- 0,4
2.0G 65 55 62 55 ---
3.0G 65 55 61 54 ---
VE-G MK EG 65 55 64 57 --- 1,2
1.0G 65 55 63 56 --- 0,4
2.0G 65 55 62 55 ---
VE-H MI EG 60 50 64 53 3,9 25
1.0G 60 50 63 52 3,0 1,7
2.0G 60 50 63 51 2,1 0,8
3.0G 60 50 62 51 1,4 0,2
VE-I MI EG 60 50 64 52 3,1 1,8
1.0G 60 50 63 52 24 1,2
2.0G 60 50 62 51 1,6 0,6
VE-J Ml | EG 60 50 66 55 54 4,1
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Loérrach 612-2088
WATER & TRANSPORTATION | "™ Bebauungsplan Postareal T 8/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnische Untersuchung
Linnéstrale 5 - 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
HHO-IGm 00000 < Infolawt Aahmer.do Beurteilungspegel Verkehrslarm Prognose-Planfall 2.3.1
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
1.0G 60 50 65 54 4.4 3,3
2.0G 60 50 64 53 34 2,6
3.0G 60 50 63 53 2,6 2,1
VE-K Ml EG 60 50 66 55 57 4.9
1.0G 60 50 66 55 5,1 4.5
2.0G 60 50 65 55 4.4 4,3
3.0G 60 50 64 55 3,9 4.4
VE-L Ml EG 60 50 62 53 1,2 2,2
1.0G 60 50 62 53 1,4 2,7
2.0G 60 50 62 54 1,4 3,2
3.0G 60 50 62 54 1,4 3,6
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Loérrach 612-2088
Projektbez: atum:
WATER & TRANSPORTATION | ™ Bebauungsplan Postareal > 08/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnische Untersuchung
Linnéstrallte 5 = 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
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VWW Objekt Lérrach GmbH & Co. KG FICHTNER
Postareal Lérrach — Schalltechnische Untersuchung WATER & TRANSPORTATION

Anlage 3

Anderung Beurteilungspegel Verkehrslarm
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Immissionsort Nutzung | Stock- Prognose-Nullfall Prognose-Planfall Differenz PP-PO
werk Lr Tag Lr Nacht | LrTag Lr Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
VE-A MI EG 68,5 63,6 68,6 63,7 0,1 0,1
1.0G 68,4 63,6 68,5 63,6 0,1 0,0
2.0G 68,1 63,2 68,2 63,3 0,1 0,1
3.0G 67,6 62,7 67,7 62,8 0,1 0,1
VE-B MI EG 70,3 65,4 70,4 65,4 0,1 0,0
1.0G 69,7 64,8 69,8 64,9 0,1 0,1
2.0G 69,1 64,2 69,2 64,3 0,1 0,1
VE-C MI EG 64,9 60,0 65,1 60,1 0,2 0,1
1.0G 65,0 60,1 65,2 60,2 0,2 0,1
2.0G 64,7 59,8 64,9 59,9 0,2 0,1
3.0G 64,2 59,4 64,5 59,5 0,3 0,1
4.0G 63,8 58,9 64,0 59,0 0,2 0,1
5.0G 63,3 58,4 63,6 58,6 0,3 0,2
6.0G 63,0 58,1 63,3 58,3 0,3 0,2
VE-D MK EG 62,7 55,8 62,7 56,0 0,0 0,2
1.0G 61,6 54,8 61,7 55,1 0,1 0,3
2.0G 60,6 53,9 60,9 54,4 0,3 0,5
3.0G 59,8 53,2 60,3 53,8 0,5 0,6
4.0G 59,2 52,7 59,9 53,4 0,7 0,7
5.0G 58,8 52,5 59,5 53,2 0,7 0,7
6.0G 58,5 52,3 59,3 53,0 0,8 0,7
VE-E MK EG 63,1 56,2 63,4 56,7 0,3 0,5
1.0G 62,2 55,2 62,8 56,1 0,6 0,9
2.0G 61,1 54,2 62,0 55,3 0,9 1,1
3.0G 60,1 53,2 61,3 54,6 1,2 1,4
4.0G 59,3 52,4 60,7 54,0 1,4 1,6
5.0G 58,7 51,8 60,1 53,5 1,4 1,7
VE-F MK EG 63,4 56,2 63,2 56,2 -0,2 0,0
1.0G 62,6 55,4 62,4 55,4 -0,2 0,0
2.0G 61,7 54,5 61,5 54,6 -0,2 0,1
3.0G 60,9 53,8 60,7 53,8 -0,2 0,0
VE-G MK EG 63,5 56,2 63,3 56,2 -0,2 0,0
1.0G 62,7 55,4 62,5 55,4 -0,2 0,0
2.0G 61,8 54,5 61,7 54,6 -0,1 0,1
VE-H MI EG 63,6 52,5 63,9 52,5 0,3 0,0
1.0G 62,8 51,7 63,0 51,7 0,2 0,0
2.0G 61,9 50,8 62,1 50,8 0,2 0,0
3.0G 61,1 50,2 61,4 50,2 0,3 0,0
VE-I MI EG 62,8 51,8 63,1 51,8 0,3 0,0
1.0G 62,1 51,2 62,4 51,2 0,3 0,0
2.0G 61,4 50,6 61,6 50,6 0,2 0,0
Auftraggeber Proj-r
FICHTNER WVV Objekt Lorrach 612-2088
WATER & TRANSPORTATION | "™ Bebauungsplan Postareal P 08/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnsiche Untersuchung
LinnéstraBe 5 - 79110 Freiburg | panpez Anlage:
HER 186050 - b gwt Niohtner.da Anderung Beurteilungspegel Nullfall/Planfall 3.1
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Immissionsort Nutzung | Stock- Prognose-Nullfall Prognose-Planfall Differenz PP-PO

werk Lr Tag Lr Nacht Lr Tag Lr Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

VE-J MI EG 64,9 54,1 65,4 54,1 0,5 0,0
1.0G 63,9 53,3 64,4 53,3 0,5 0,0
2.0G 63,0 52,6 63,4 52,6 0,4 0,0
3.0G 62,2 52,1 62,6 52,1 0,4 0,0

VE-K MI EG 65,2 54,9 65,7 54,9 0,5 0,0
1.0G 64,6 54,5 65,1 54,5 0,5 0,0
2.0G 63,9 54,3 64,4 54,3 0,5 0,0
3.0G 63,4 54,3 63,9 54,4 0,5 0,1

VE-L MI EG 60,8 52,2 61,2 52,2 0,4 0,0
1.0G 61,0 52,7 61,4 52,7 0,4 0,0
2.0G 61,0 53,1 61,4 53,2 0,4 0,1
3.0G 61,1 53,6 61,4 53,6 0,3 0,0

Auftraggeber: Proj.-Nr:

FICHTNER WVV Objekt Lorrach 612-2088

WATER & TRANSPORTATION | "™ Bebauungsplan Postareal P 08/2017

Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnsiche Untersuchung

Linnéstrale 5 - 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
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VWW Objekt Lérrach GmbH & Co. KG FICHTNER
Postareal Lérrach — Schalltechnische Untersuchung WATER & TRANSPORTATION

Anlage 4

Beurteilungspegel Verkehrslarm Plangebiet
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
VE-01 MK EG 65 55 55 49 ---
VE-01 MK 1.0G 65 55 56 49 ---
VE-01 MK 2.0G 65 55 55 49 ---
VE-01 MK 3.0G 65 55 56 49 -
VE-01 MK 4.0G 65 55 56 49 ---
VE-02 MK 2.0G 65 55 45 39 -
VE-02 MK 3.0G 65 55 50 44 -
VE-02 MK 4.0G 65 55 53 47 -
VE-03 MK EG 65 55 59 53 -
VE-03 MK 1.0G 65 55 59 53 -
VE-03 MK 2.0G 65 55 59 53 -
VE-03 MK 3.0G 65 55 59 53 -
VE-03 MK 4.0G 65 55 59 53 -
VE-04 MK EG 65 55 54 49 -
VE-04 MK 1.0G 65 55 57 51 -
VE-04 MK 2.0G 65 55 58 52 -
VE-04 MK 3.0G 65 55 58 53 ---
VE-04 MK 4.0G 65 55 59 54 ---
VE-05 MK EG 65 55 54 48 ---
VE-05 MK 1.0G 65 55 57 51 ---
VE-05 MK 2.0G 65 55 58 52 -
VE-05 MK 3.0G 65 55 59 53 ---
VE-05 MK 4.0G 65 55 59 54 ---
VE-06 MK EG 65 55 54 49 -
VE-06 MK 1.0G 65 55 57 52 ---
VE-06 MK 2.0G 65 55 58 53 ---
VE-06 MK 3.0G 65 55 59 54 ---
VE-06 MK 4.0G 65 55 60 54 -
VE-07 MK EG 65 55 53 48 -
VE-07 MK 1.0G 65 55 55 49 -
VE-07 MK 2.0G 65 55 56 50 -
VE-07 MK 3.0G 65 55 56 51 ---
VE-07 MK 4.0G 65 55 57 51 -
VE-08 MK 2.0G 65 55 47 40 -
VE-08 MK 3.0G 65 55 48 41 -
VE-08 MK 4.0G 65 55 49 42 -
VE-09 MK EG 65 55 50 45 -
VE-09 MK 1.0G 65 55 52 46 -
VE-09 MK 2.0G 65 55 52 46 -
VE-09 MK 3.0G 65 55 53 47 -
VE-09 MK 4.0G 65 55 53 48 -
VE-10 MK | 2.0G 65 55 44 36
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Lorrach 612-2088
WATER & TRANSPORTATION | " Bebauungsplan Postareal ot
Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnische Untersuchung
Linnéstrale 5 - 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
VE-10 MK 3.0G 65 55 44 37 ---
VE-10 MK 4.0G 65 55 46 39 -—
VE-11 MK 2.0G 65 55 39 33 ---
VE-11 MK 3.0G 65 55 41 35 -—--
VE-11 MK 4.0G 65 55 43 36 -
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Lorrach 612-2088
Projektbez: atum:
WATER & TRANSPORTATION : Bebauungsplan Postareal Dat 08/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnische Untersuchung
Linnéstrallte 5 = 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
+49-761-88505-0 - info@fwt fichtner.de Beurteilungspegel Verkehrslarm Plangebiet 4.2
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VWW Objekt Lérrach GmbH & Co. KG FICHTNER
Postareal Lérrach — Schalltechnische Untersuchung WATER & TRANSPORTATION

Anlage 5

Lageplan Gewerbelarm
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VWW Objekt Lérrach GmbH & Co. KG FICHTNER
Postareal Lérrach — Schalltechnische Untersuchung WATER & TRANSPORTATION

Anlage 6

Beurteilungspegel Gewerbelarm
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| [IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk Tag Nacht | max Tag Nacht | max Tag Nacht | max
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
GE-A Mi EG| 60 45 90 48,7 25,0 66,5 - -—
1.0G| 60 45 90 50,0 25,8 67,9 -—- -
2.0G| 60 45 90 51,0 26,3 68,7 - —
3.0G| 60 45 90 51,2 26,9 68,8 - -
GE-B Mi EG| 60 45 90 56,1 18,7 75,9 - -
1.0G| 60 45 90 56,1 19,2 75,8 - -
2.0G| 60 45 90 55,9 19,8 75,4 - -
3.0G| 60 45 90 55,6 21,0 75,0 - -
GE-C Mi EG| 60 45 90 58,1 29,4 78,2 - —
1.0G| 60 45 90 57,9 31,4 77,8 - —
2.0G| 60 45 90 57,5 32,0 77,3 - -
3.0G| 60 45 90 57,0 31,9 76,8 - -
GE-D Mi EG| 60 45 90 56,5 32,0 74,8 - -
1.0G| 60 45 90 56,7 33,6 74,8 - -—-
2.0G| 60 45 90 56,4 33,5 747 - —
3.0G| 60 45 90 56,0 33,3 74,5 - -
GE-E Ml EG| 60 45 90 55,6 36,0 71,8 - -—-
1.0G| 60 45 90 55,7 36,3 72,5 - -
2.0G| 60 45 90 55,6 35,9 72,5 - -
3.0G| 60 45 90 55,3 35,4 72,5 - —
GE-F Mi EG| 60 45 90 55,1 42,6 67,4 -—- -
1.0G| 60 45 90 54,9 41,7 68,7 -—- —
2.0G| 60 45 90 54,6 40,5 69,6 -—- -—
3.0G| 60 45 90 54,3 39,4 69,7 -—- -—
GE-G Mi EG| 60 45 90 54,7 41,5 66,9 - -—
1.0G| 60 45 90 54,5 41,2 67,9 -—- -—
2.0G| 60 45 90 541 40,3 68,9 -—- -—
3.0G| 60 45 90 53,7 39,5 69,5 - -
GE-H MK EG| 60 45 90 45,7 30,5 61,3 --- -
1.0G| 60 45 90 46,8 31,9 62,0 - -
2.0G| 60 45 90 47,4 32,8 62,6 - -
GE-I MK EG| 60 45 90 45,0 27,9 61,3 - -
1.0G| 60 45 90 46,0 29,6 61,9 - -—-
2.0G| 60 45 90 46,4 30,5 62,6 - -—-
3.0G| 60 45 90 46,7 30,6 63,2 - —
4.0G| 60 45 90 47,0 30,5 63,8 - -—-
50G| 60 45 90 47,2 30,9 64,4 - —
GE-J MK EG| 60 45 90 46,4 42,9 39,4 - -—-
1.0G| 60 45 90 46,6 43,2 39,5 - -—-
2.0G| 60 45 90 46,3 42,8 39,5 - -
3.0G| 60 45 90 45,9 42,5 39,5 - —
4,0G| 60 45 90 45,5 421 39,6 -—- -
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Lorrach 612-2088
WATER & TRANSPORTATION | ™" Bebauungsplan Postareal o 08/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnische Untersuchung
Linnéstrale 5 - 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| [IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk Tag Nacht | max Tag Nacht | max Tag Nacht | max
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
5.0G| 60 45 90 45,1 41,6 39,9 - _—
6.0G| 60 45 90 44,6 41,1 40,6 -— —
GE-K MK EG| 60 45 90 38,7 35,2 38,6 - -
1.0G| 60 45 90 39,5 36,1 38,6 - -
2.0G| 60 45 90 39,7 36,3 38,6 - -
3.0G| 60 45 90 39,8 36,4 38,6 - -
4.0G| 60 45 90 39,7 36,3 38,6 - -
5.0G| 60 45 90 39,6 36,2 38,6 - -
6.0G| 60 45 90 39,5 36,2 39,3 -— —
GE-L MI EG| 60 45 90 46,0 42,6 39,1 - -
1.0G| 60 45 90 47,2 43,8 39,1 - -
2.0G| 60 45 90 47,5 441 39,1 -— —
3.0G| 60 45 90 47,4 44,0 39,2 - -
4.0G| 60 45 90 47,3 44,0 39,2 - -
50G| 60 45 90 47,2 43,9 39,4 - -
6.0G| 60 45 90 47,2 43,8 39,7 - -
GE-M MI EG| 60 45 90 45,6 42,3 38,2 - -
1.0G| 60 45 90 47,1 43,7 38,3 - _—
2.0G| 60 45 90 47,4 441 38,3 - -
3.0G| 60 45 90 47,4 44,0 38,3 - _—
4.0G| 60 45 90 47,3 43,9 38,3 -—- -
50G| 60 45 90 471 43,8 38,5 -—- -
6.0G| 60 45 90 47,0 43,7 38,8 --- -
GE-N MI EG| 60 45 90 47,5 444 36,8 - —
1.0G| 60 45 90 48,0 44.8 36,8 - -
2.0G| 60 45 90 48,0 44.8 36,8 - -
3.0G| 60 45 90 47,7 44,5 36,8 - —
4.0G| 60 45 90 47,3 441 37,0 - -
5.0G| 60 45 90 47,0 43,7 37,2 - -
6.0G| 60 45 90 46,8 43,5 37,5 - -
GE-O MI EG| 60 45 90 44.9 41,7 36,1 -— —
1.0G| 60 45 90 449 41,7 36,1 - -
2.0G| 60 45 90 44,5 41,3 36,1 - -
3.0G| 60 45 90 43,9 40,8 36,2 - -
4.0G| 60 45 90 43,4 40,2 36,1 - -
50G| 60 45 90 42,8 39,6 36,1 - -
6.0G| 60 45 90 42,5 39,3 36,6 - -
GE-P Ml EG| 60 45 90 34,3 31,1 36,2 - -
1.0G| 60 45 90 35,6 32,4 36,2 - -
2.0G| 60 45 90 35,8 32,6 36,2 - -
GE-Q Ml 1.0G| 60 45 90 40,5 37,6 36,4 - -
2.0G| 60 45 90 41,7 38,8 36,4 -— —
3.0G| 60 45 90 42,2 38,9 36,3 -— —
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Lorrach 612-2088
WATER & TRANSPORTATION | "™ Bebauungsplan Postareal o
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| [IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk Tag Nacht | max Tag Nacht | max Tag Nacht | max
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
4.0G| 60 45 90 42,5 39,0 36,3 - -
5.0G| 60 45 90 42,6 39,0 36,3 -— —
6.0G| 60 45 90 42,6 38,9 36,5 -— —
7.0G| 60 45 90 42,6 38,8 36,6 - -
8.0G| 60 45 90 42,9 38,8 39,4 - -
9.0G| 60 45 90 42,8 38,7 39,6 - -
10.0G| 60 45 90 42,6 38,5 39,8 - -
11.0G| 60 45 90 421 38,2 38,0 - -
12.0G| 60 45 90 41,6 37,9 38,2 - -
13.0G| 60 45 90 41,2 37,7 38,4 - -
14.0G| 60 45 90 40,7 37,4 38,5 - -
15.0G| 60 45 90 40,1 37,1 39,7 - -
GE-R MI EG| 60 45 90 34,0 30,9 32,8 - -
1.0G| 60 45 90 34,6 31,5 32,8 - -
2.0G| 60 45 90 35,2 32,1 32,8 - -
3.0G| 60 45 90 36,1 32,8 32,8 - -
GE-S MI EG| 60 45 90 40,2 33,9 33,6 - -
1.0G| 60 45 90 41,5 35,0 33,6 - -
2.0G| 60 45 90 42,6 35,9 33,6 - -
3.0G| 60 45 90 43,1 36,4 33,6 - _—
GE-T MI EG| 60 45 90 47,0 38,8 35,7 --- -
1.0G| 60 45 90 48,4 40,2 35,7 -—- -
2.0G| 60 45 90 48,7 40,5 35,7 - -
3.0G| 60 45 90 48,4 40,2 35,8 - -
GE-U Ml 1.0G| 60 45 90 58,2 50,0 39,2 - 5,0 ---
2.0G| 60 45 90 56,7 48,5 39,8 - 3,5 ---
3.0G| 60 45 90 55,4 47,2 40,4 - 2,2 ---
4.0G| 60 45 90 54,3 46,1 40,2 - 1,1 ---
5.0G| 60 45 90 53,3 45,1 41,0 - 0,1 ---
6.0G| 60 45 90 52,2 44,0 42,2 - -
7.0G| 60 45 90 51,0 42,8 45,0 - -
8.0G| 60 45 90 50,3 421 46,2 - -
9.0G| 60 45 90 49,5 41,3 48,5 - -
10.0G| 60 45 90 48,7 40,5 50,2 - -
11.0G| 60 45 90 48,0 39,7 52,1 - -
12.0G| 60 45 90 47,3 39,0 53,5 - -
13.0G| 60 45 90 46,6 38,3 53,8 - -
14.0G| 60 45 90 46,0 37,7 53,9 - -
15.0G| 60 45 90 45,4 37,1 54,2 - -
GE-V Ml EG| 60 45 90 49,9 41,7 35,3 - -
1.0G| 60 45 90 50,6 42,4 35,3 - -
2.0G| 60 45 90 50,8 42,6 35,5 - -
3.0G| 60 45 90 50,5 42,3 35,7 --- _—
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| [IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk Tag Nacht | max Tag Nacht | max Tag Nacht | max
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
GE-W Ml EG 60 45 90 59,0 50,8 36,7 - 58 -
1.0G 60 45 90 57,3 49,1 36,9 - 4.1 -
2.0G 60 45 90 55,9 47,7 37,3 - 2,7 -
3.0G 60 45 90 54,8 46,6 37,8 - 1,6 -
GE-X Ml EG 60 45 90 46,8 38,6 33,3 - -
1.0G 60 45 90 47,2 39,0 33,3 - -
2.0G 60 45 90 46,9 38,7 33,3 - -
3.0G 60 45 90 46,7 38,5 34,0 - -
GE-Y Ml EG 60 45 90 53,7 45,5 39,1 - 0,5 -
1.0G 60 45 90 55,5 47,4 39,2 - 2,4 -
2.0G 60 45 90 54,6 46,5 40,0 - 1,5 -
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| [IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk Tag Nacht | max Tag Nacht | max Tag Nacht | max
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
GE-01 MK EG| 60 45 90 55,6 40,8 65,5 - -
GE-01 MK 1.0G| 60 45 90 57,7 44,0 67,7 - -
GE-01 MK 2.0G| 60 45 90 52,2 36,4 68,1 - -
GE-01 MK 3.0G| 60 45 90 51,7 35,4 68,1 - ---
GE-01 MK 4.0G| 60 45 90 51,2 34,5 68,0 --- --—-
GE-02 MK 2.0G| 60 45 90 31,3 18,3 47,0 - ---
GE-02 MK 3.0G| 60 45 90 34,8 19,8 51,9 - ---
GE-02 MK 4.0G| 60 45 90 36,8 21,6 54,4 -—- ---
GE-03 MK 2.0G| 60 45 90 32,1 27,3 442 - ---
GE-03 MK 3.0G| 60 45 90 35,7 31,6 45,7 - ---
GE-03 MK 4.0G| 60 45 90 35,5 31,5 45,5 --- --—-
GE-04 MK 2.0G| 60 45 90 27,9 20,6 43,1 - ---
GE-04 MK 3.0G| 60 45 90 29,3 19,9 47,4 - ---
GE-04 MK 4.0G| 60 45 90 31,0 20,8 47,9 -—- --—-
GE-05 MK EG| 60 45 90 48,3 44,9 41,3 - -
GE-05 MK 1.0G| 60 45 90 49,0 45,5 41,3 - 0,5 -
GE-05 MK 2.0G| 60 45 90 45,2 41,8 41,4 - ---
GE-05 MK 3.0G| 60 45 90 445 41,0 41,4 - ---
GE-05 MK 4.0G| 60 45 90 43,8 40,4 41,8 - ---
GE-06 MK EG| 60 45 90 57,9 54,5 40,5 - 9,5 ---
GE-06 MK 1.0G| 60 45 90 58,0 54,5 40,5 - 9,5 ---
GE-06 MK 2.0G| 60 45 90 49,9 46,5 40,5 - 1,5 ---
GE-06 MK 3.0G| 60 45 90 48,7 45,3 40,5 - 0,3 ---
GE-06 MK 4.0G| 60 45 90 47,8 44.4 41,1 -—- --—-
GE-07 MK EG| 60 45 90 60,1 56,7 417 0,1 11,7 ---
GE-07 MK 1.0G| 60 45 90 60,4 57,1 41,6 0,4 12,1 ---
GE-07 MK 2.0G| 60 45 90 51,3 48,0 41,6 - 3,0 ---
GE-07 MK 3.0G| 60 45 90 50,1 46,9 41,5 - 1,9 ---
GE-07 MK 4.0G| 60 45 90 49,2 46,0 41,9 --- 1,0 ---
GE-08 MK EG| 60 45 90 62,8 59,4 39,9 2,8 14,4 ---
GE-08 MK 1.0G| 60 45 90 61,5 58,4 39,8 1,5 13,4 ---
GE-08 MK 2.0G| 60 45 90 52,2 49,4 39,8 - 4,4 -
GE-08 MK 3.0G| 60 45 90 51,0 48,2 39,8 - 3,2 -
GE-08 MK 4.0G| 60 45 90 49,9 471 40,7 -—- 2,1 --—-
GE-09 MK EG| 60 45 90 54,7 51,6 40,3 - 6,6 -
GE-09 MK 1.0G| 60 45 90 56,4 53,6 40,3 - 8,6 -
GE-09 MK 2.0G| 60 45 90 49,1 46,4 40,3 - 1,4 ---
GE-09 MK 3.0G| 60 45 90 48,1 45,4 40,4 - 0,4 ---
GE-09 MK 4.0G| 60 45 90 47,2 44 4 41,2 --- ---
GE-10 MK EG| 60 45 90 41,9 36,7 44,2 - ---
GE-10 MK 1.0G| 60 45 90 48,0 41,5 443 - ---
GE-10 MK 2.0G| 60 45 90 45,4 40,0 44,0 - -
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Immissionsort| Nutzung| Stock-| [IRW IRW IRW Lr Lr Lr Lr,diff | Lr,diff | Lr,diff
werk Tag Nacht | max Tag Nacht | max Tag Nacht | max
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
GE-10 MK 3.0G| 60 45 90 45,2 39,7 43,9 - -
GE-10 MK 4.0G| 60 45 90 45,3 39,7 46,4 -—- --—-
GE-11 MK 2.0G| 60 45 90 39,8 21,5 58,5 - -
GE-11 MK 3.0G| 60 45 90 43,3 25,3 62,4 - ---
GE-11 MK 4.0G| 60 45 90 447 26,0 65,3 --- --—-
GE-12 MK 2.0G| 60 45 90 36,1 17,1 53,5 - ---
GE-12 MK 3.0G| 60 45 90 37,1 17,7 56,7 - ---
GE-12 MK 4.0G| 60 45 90 39,0 19,1 57,4 -—- ---
GE-13 MK 2.0G| 60 45 90 29,7 22,0 442 - ---
GE-13 MK 3.0G| 60 45 90 30,3 23,9 43,0 - ---
GE-13 MK 4.0G| 60 45 90 30,7 24,2 43,7 --- --—-
GE-14 MK 2.0G| 60 45 90 34,3 27,3 41,7 - ---
GE-14 MK 3.0G| 60 45 90 37,3 29,5 43,2 - ---
GE-14 MK 4.0G| 60 45 90 37,2 29,4 44,6 -—- --—-
GE-15 MK 2.0G| 60 45 90 42,4 18,1 58,3 - -
GE-15 MK 2.0G| 60 45 90 31,4 20,1 45,3 - -
GE-15 MK 3.0G| 60 45 90 33,5 20,0 48,9 - -
GE-15 MK 4.0G| 60 45 90 34,4 20,1 48,8 -—- --—-
GE-16 MK 1.0G| 60 45 90 57,0 31,6 77,0 - ---
GE-16 MK 2.0G| 60 45 90 55,7 31,2 75,7 -—- ---
GE-17 MK | 10G| 60 | 45 | 9 | 617 | 259 | 777 | 17 | —~ | -
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Loérrach 612-2088
Projektbez: atum:
WATER & TRANSPORTATION : Bebauungsplan Postareal - 08/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnische Untersuchung
Linnéstrallte 5 = 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
+49-761-88505-0 - info@fwi fichtner.de Beurteilungspegel Gewerbelarm Plangebiet 6.2.2

SoundPLAN 7.4



VWW Objekt Lérrach GmbH & Co. KG FICHTNER
Postareal Lérrach — Schalltechnische Untersuchung WATER & TRANSPORTATION

Anlage 7

Lageplan Freizeitlarm

P:\612\2050-2099\2-2088 SU Postareal L6\500 Planung\580 Berichte\SU\EB6122088-171110-Iwei.docx



7 S /\/\/
Legende .
- Hauptgebaude 2054
|:| Nebengebdude
[ Uberdachung

r : Plangebiet

14000/41

Ll O Immissionsort

:] Flachenschallquelle

aaaaa

A
LY
e

14000/50

Nwm

Auftraggeber: Proj.-Nr:

FICHTNER WVV Objekt Lorrach 6122088 | Anlage:
Projektbez: Datum:

WATER & TRANSPORTATION Bebauungsplan Postareal 08/2017

Fichtner Water & Transportation GmbH Schalltechnische UnterSUChung 7

Linnéstrae 5 - 79110 Freiburg |Planbez . Malbstab:

+49-761-88505-0 - info@fw fichtner.de Lageplan Freizeitlarm 1:1.000




VWW Objekt Lérrach GmbH & Co. KG FICHTNER
Postareal Lérrach — Schalltechnische Untersuchung WATER & TRANSPORTATION

Anlage 8

Beurteilungspegel Freizeitlarm

P:\612\2050-2099\2-2088 SU Postareal L6\500 Planung\580 Berichte\SU\EB6122088-171110-Iwei.docx



Fichtner Water & Transportation GmbH
Linnéstrale 5 -
+49-761-88505-0 - info@fwt.fichtner.de

79110 Freiburg

Schalltechnische Untersuchung

Planbez:

Beurteilungspegel Freizeitlarm

Immissionsort Nutzung Stock- IRW IRW Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk TaR Morgen TaR Morgen TaR Morgen
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
FR-01 MK EG 60 55 52,3 50,9 ---
FR-01 MK 1.0G 60 55 51,6 50,2 ---
FR-01 MK 2.0G 60 55 50,6 49,2 ---
FR-01 MK 3.0G 60 55 50,1 48,6 ---
FR-01 MK 4.0G 60 55 49,6 48,2 ---
FR-02 MK EG 60 55 63,6 62,2 3,6 7,2
FR-02 MK 1.0G 60 55 61,1 59,6 1,1 4,6
FR-02 MK 2.0G 60 55 59,4 57,9 --- 2,9
FR-02 MK 3.0G 60 55 58,7 57,2 - 2,2
FR-02 MK 4.0G 60 55 58,0 56,5 --- 1,5
FR-03 MK EG 60 55 64,0 62,5 4,0 7,5
FR-03 MK 1.0G 60 55 61,8 60,4 1,8 5,4
FR-03 MK 2.0G 60 55 60,3 58,9 0,3 3,9
FR-03 MK 3.0G 60 55 59,7 58,3 --- 3,3
FR-03 MK 4.0G 60 55 59,1 57,6 --- 2,6
FR-04 MK EG 60 55 63,5 62,1 3,5 7,1
FR-04 MK 1.0G 60 55 61,4 60,0 1,4 5,0
FR-04 MK 2.0G 60 55 59,9 58,5 --- 3,5
FR-04 MK 3.0G 60 55 59,3 57,9 --- 2,9
FR-04 MK 4.0G 60 55 58,7 57,3 --- 2,3
FR-05 MK EG 60 55 56,6 55,2 --- 0,2
FR-05 MK 1.0G 60 55 57,3 55,9 --- 0,9
FR-05 MK 2.0G 60 55 56,6 55,2 --- 0,2
FR-05 MK 3.0G 60 55 56,1 54,7 ---
FR-05 MK 4.0G 60 55 55,7 54,3 ---
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER WVV Objekt Lorrach 612-2088
WATER & TRANSPORTATION | " Bebauungsplan Postareal T 8/2017

Anlage:

SoundPLAN 7.4




