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1 Veranlassung

Die Stadt Lérrach plant die ErschlieBung des ca. 4,4 ha grolen Baugebietes ,Belist* im
Stadtteil Haagen. Die Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde durch die Stadt
Lorrach auf Grundlage des Angebotes vom 30.03.2011 beauftragt, die Untergrund- und
Grundwasserverhaltnisse im Rahmen einer ersten Vorerkundung hinsichtlich der geplanten
ErschlieBung zu erkunden und allgemeine geotechnische Angaben zum Kanal- und Stra-
Renbau, zur Bebaubarkeit des Geldndes (Hochbau) und zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser auszuarbeiten.

Untersuchungen auf Verunreinigungen des Erdreichs im Baubereich waren nicht Bestandteil
der Beauftragung. Bei der geotechnischen Auswertung der Untergrundaufschliisse wurden
durch Inaugenscheinnahme sowie durch Geruchsempfindung keine Hinweise auf Verunrei-
nigungen festgestellt.

2 Unterlagen

Stadt Lorrach, Fachbereich Stadtplanung:
» [U1] Ubersichtskarte, M 1:2.000
» [U2] Mindliche Angaben zum Bauvorhaben

Stadt Lorrach, Vermessungsamt:
» [U3] Lageplan der Untergrundaufschliisse mit Hohenangaben, per E-Mail am
05.03.2011 erhalten

Landesamt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW), Karlsruhe:
» [U4] Wasserschutzzonen (iiber das Internet abrufbar)

Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U5] Protokoll einer Ortsbesichtigung
» [U6] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U7] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)
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3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR ausgewertet.

In Abstimmung mit der Stadt Lérrach wurden sechs Untersuchungsstellen festgelegt, die
durch das Vermessungsamt Lérrach nach Lage und Hohe im Geldnde eingemessen und
ausgepflockt wurden.

Der Schichtenaufbau wurde am 04. und 05.05.2011 und durch sechs zwischen 1,9 bis 3,8 m
tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) erkundet. Die Bohrungen konnten auf-
grund der hohen Bohrwiderstédnde nicht bis in die wasserfiihrenden Schichten des Unter-
grundes gefuhrt werden, weshalb zusatzlich neben den Bohrungen BS1, BS2 und BS6 drei
zwischen ca. 3,7 bis 4,8 m tiefe Rammpegel errichtet wurden. Die Bohrungen wurden nach
geologischen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an die DIN 4022 (Benennen
und Beschreiben von Boden und Fels) aufgenommen.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Kiassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefiihrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, KorngréRenverteilungen, s. Anlage 3.2, und Konsis-
tenzgrenzen, s. Anlage 3.3.1 und 3.3.2).

Im Lageplan der Anlage 1.2 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben.
Die Erkundungsergebnisse sind in drei Langsschnitten in der Anlage 2 dargestellt.

In den bauzeitlichen Pegeln und in der amtlichen Grundwassermessstelle 138/073-5 erfolgte
am 05.05.2011 und am 25.05.2011 zwei Stichtagmessungen.

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante Neubaugebiet ,Belist* liegt am nérdlichen Ortsrand des Stadtteils Haagen in
Lérrach (vgl. Anlage 1.1), auf der héher gelegenen Flussterrasse der rechten Talseite des
Wiesentals (Niederterrasse, s. u.). Das Neubaugebiet wird durch die bestehende Wohnbe-
bauung der ManzentalstraRe, der MarkgrafenstralRe und der Neudorfer StraRe eingerahmt
und im Norden durch landwirtschaftliche Nutzflichen begrenzt (s. Anlage 1.2). Die Gelénde-
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oberflache (GOF) ist weitgehend eben ausgebildet und fallt nach dem Ergebnis der Einmes-
sung [U3] von ca. 308,8 mNN im Norden (bergseits) auf ca. 306,7 mNN im Siiden (talseits)
ab. Danach liegt das Baugeldnde etwa 10 m Uber dem heutigen Talgrund des Wiesentals.
Nach Norden geht das Geldnde in die angrenzenden Berghénge der Vorbergzone iiber. Das
Gelande war bisher unbebaut und wird landwirtschaftlich genutzt.

Nach der geologischen Karte [U7] sind im Untergrund wirmeiszeitliche Niederterrassen-
schotter (sog. Schwarzwaldkiese) vorhanden, die von einer gering méchtigen Decklage (iber-
lagert werden. Nach Archivunterlagen [U7] wird die Basis der Schwarzwaldkiese im Untersu-
chungsbereich mit ca. 290,0 mNN (talseits) bzw. ca. 300,0 mNN (bergseits) angegeben. Der
Tiefere Untergrund im Baugebiet und in den angrenzenden Berghéngen wird aus Gesteinen
des Keupers und des Unteren Juras aufgebaut.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitste Baugrundmodell ist in der Anlage 2 darge-
stellt. In den Aufschliissen wurde unter einer zwischen ca. 0,2 bis 0,45 m dicken Mutterbo-
denschicht (Ackerboden) folgender Schichtenaufbau festgestellt (s. Anlage 2):

» Decklage aus braunen, graubraunen bis rotbraunen, schwach sandigen, schluffigen
Tonen, die stellenweise schwach kiesige Anteile fiihren. Diese bindigen Erdstoffen
sind nach DIN 18196 als mittelplastische Tone einzustufen, die nach den ermittelten
Wassergehalt zwischen ca. 18 % und 24 % eine steife bis weiche, z.T. halbfeste
Konsistenz aufweisen (vgl. Anlage 3.3.1 und 3.3.2). Bereichsweise sind schwach
tonige, sandige Schluffe eingeschaltet. Die Decklage reicht bis in wechselnde Tiefe
zwischen ca. 0,7 bis 2,3 m unter der GOF, wobei die Dicke bergseits zunimmt.

» Schwarzwaldkiese (Niederterrassenschotter) bestehend aus braunen, graubrau-
nen bis rotbraunen, i. d. R. schwach sandigen bis sandigen, z. T. steinigen Kiesen,
die mit einzelnen Bldcken durchsetzt sind. Stellenweise sind schwach schiuffige, kie-
sige Sande und schwach tonige Sand-Schluff-Gemische eingeschaltet (s. Anlage 2).
Nach der Kornverteilungslinie der Probe MP2 (s. Anlage 3.2) weisen die Schwarz-
waldkiese eine Feinkornanteil (d < 0,063 mm) von kleiner 5 Gew.-% auf und sind als
~Sauber” zu bezeichnen. Erfahrungsgemaf sind in diese Kiessande Lagen/Linsen aus
Schluff und Ton eingeschaltet.

Die Schwarzwaldkiese sind in einer zwischen ca. 0,5 bis 1,0 m dicken Ubergangszo-
ne zur Decklage schwach verschlufft, hier wurde einen Feinkornanteil von ca.
11 Gew.-% ermittelt (s. Anlage 3.2, Probe MP1). Entsprechend den Archivunterlagen



TINGENIEUR
— GRUPPE
GEOTECHNIK

[U7] kann fiir die Schwarzwaldkiese eine Dicke zwischen ca. 8 m (bergseits) und ca.
17 m (talseits) grob abgeschatzt werden (s. 0.).

Festgesteine des Tieferen Untergrundes aus iiberwiegend Ton-/Mergelsteinen des Keu-
pers und des Unteren Juras wurden in den Bohrungen nicht aufgeschlossen.

3.3 Geotechnische Klassifikationen und Kennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von den in der Aniage 4 angegebenen Boden-
klassen ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhaltnisse

Allgemeine Angaben zu den Grundwasserverhiltnissen: Im Raum Haagen ist im tiefer-
gelegenen Wiesental ein zusammenhangender Grundwasserspiegel (GWS) vorhanden,
dessen Grundwasserleiter die durchldssigen Wiesenschotter (Schwarzwaldkiese) sind. Nach
der amtlichen Grundwasserhdhengleichenkarte fiir die Stichtagsmessung vom 20.10.1986
(typische ,mittlere Grundwasserverhéltnisse®, [U7]) zur Folge strémt das Grundwasser im
Wiesental mit einem Gefélle mit 0,7 % Richtung Stidwesten (s. Anlage 1.1).

Das Neubaugebiet befindet sich nach der o. g. Karte im Randbereich des Grundwasser-
aquifers des Wiesentals. Erfahrungsgeman ist in diesen Randzonen mit wechselhaften Was-
serdurchlassigkeiten der Untergrundschichten zu rechnen, die zu zeitlich und rdumlich unab-
hangigen Wasserfiihrungen oberhalb des Grundwassers flihren, sog. Schichtwasser bzw.
~schwebendes Grundwasser”. Ferner sind die Ton- und Tonmergelsteine des Tieferen Un-
tergrundes als Grundwassergeringleiter (Stauer) einzustufen.

Nach der Datenbank des LUBW [U4] liegt das Baugebiet in der Wasserschutzzone |lI.

Festgestellter Grundwasserstand: Wahrend der Bohrarbeiten am 04. und 05.05.2011
wurden die Schwarzwaldkiese in den tieferen Zonen in einem sehr feuchten bis nassen Zu-
stand angetroffen.

In den bauzeitlichen Pegeln sowie in der amtlichen Grundwassermessstelle 138/073-5, die
etwa 500 m sudlich des geplanten Baufeldes im tiefer gelegenen Wiesental liegt, wurden am
05.05.2011 und am 25.05.2011 folgende Wassersténde gemessen:



Messstelle Datum |YVasserspiegel| Flurabstand
[mNN] [m]
BS1 05.05.2011 303,65 4,37
BS2 05.05.2011 303,76 2,93
BS6 05.05.2011 304,21 3,60
138/073-5 | 05.05.2011 294,33 -
BS1 - 25.05.2011 | kein Wasser >4.,6
BS2 25.05.2011 | kein Wasser >3,5
BS6 25.05.2011 303,59 4,22
138/073-5 | 25.05.2011 294,18 -
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In der amtlichen Grundwassermessstelle 138/073-5 wurden Wassersténde in Hohe von ca.
294,33 mNN bzw. 294,18 mNN gemessen, die ca. 0,3 m bzw. 0,45 m unter dem langjahrigen
Mittelwasserstand (MW) von ca. 294,63 mNN lagen und in etwa dem Grundwasserstand der
o.g. Stichtagsmessung vom 20.10.1986 entsprechen. Danach kann flir das Baugebiet mit
der o.g. hydrologischen Karte ein Grundwasserstand im Mittel von ca. 297,5 mNN extrapo-
liert werden (s. Anlage 1.1), was einem mittleren Flurabstand von ca. 10 m entspricht.

Im Untersuchungsbereich wurden Ruhewasserstande zwischen ca. 303,65 mNN und
304,21 mNN gemessen, die etwa 7,5 m Uber dem Grundwasserstand im Wiesental lagen.
Bei den im Baugebiet festgestellten Wasserstédnden handelt es sich um sog. Schichtwasser
bzw. “schwebendes Grundwasser”, das oberhalb des eigentlichen Grundwasser liegt.

Fir das geplante Baugebiet wurden die Hohengleichen des Ruhewasserstandes der Stich-
tagsmessung vom 05.05.2011 ermittelt und in den Lagenplan der Anlage 1.2 {ibertragen.
Danach stréomt das Schichtwasser/“schwebende Grundwasser‘ mit einem Gefille von ca.
0,4 % etwa Richtung Siidwesten. Die Flurabstdnde betragen in den bergseitigen Bohrungen
(BS1, BS5 und BS6) zwischen ca. 3,6 m und 4,9 m sowie in den talseitige (BS2, BS3 und
BS4) zwischen ca. 2,7 und ca. 3,0 m.

Grundwasserschwankung und Grundwasserhdchststand (Bemessungswasserstand):
Fur das tief liegende Grundwasser im Baugebiet kann mit Hilfe der 0.g. Karte und der amtli-
chen Grundwassermessstelle 138/073-5, von der langjéhrige Grundwasserstandsmessun-
gen (Zeitraum 1979 bis 2008, [U7]) vorliegen, ein héchster Hochwasserstand (HHW) von ca.
299,0 mNN bzw. einem Flurabstand von ca. 8,5 m grob abgeschétzt werden.
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Fur das im Baugebiet vorhandene Schichtwasser/“schwebende Grundwasser® konnen ge-
nauere Angaben zur Schwankungsbreite nicht gemacht werden. Beobachtungen (iber einen
langeren Zeitraum fehlen.

Nach den im Baugebiet gemessenen Wassersténden (s. 0.) unterliegt das angetroffene
Schichtwasser/“schwebende Grundwasser” grolen Schwankungen, weshalb insbesondere
nach langanhaltender feuchter Witterung ein Anstieg des Wassers bis an die derzeitige GOF
nicht ausgeschlossen werden kann.

4 Geotechnische Randbedingungen fiir die ErschlieBung

4.1 Aligemeines

Im Untergrund ist eine zwischen ca. 0,3 bis 2,0 m dicke Decklage aus iiberwiegend bindigen
Erdstoffen vorhanden, die als bedingt tragfahig einzustufen sind und eine geringe Scherfes-
tigkeit sowie eine starke Zusammendriickbarkeit aufweisen. Ferner sind sie sind stark was-
ser- und frostempfindlich. Darunter folgen i. d. R. die gut tragfahigen Schwarzwaldkiesen, die
im Ubergangsbereich zur Decklage bei vergleichsweise hohem Feinkornanteil als bedingt
tragféahig einzustufen sind.

Im Untersuchungsbereich ist ein Schichtwasser/“schwebender Grundwasser‘-Horizont vor-
handen, der starken Schwankungen unterliegt und bis an die derzeitige GOF ansteigen
kann. Das eigentliche Grundwasser liegt tief.

Uber die ErschlieBungsmaBnahmen liegen noch keine genaueren Planunterlagen vor [U2].

4.2 Kanalbau

Ausgehend von (blichen Kanaltiefen von ca. 2,5 bis ca. 3 m Tiefe, werden die Kanalsohlen
i.d.R. in den gut tragfdhigen Schwarzwaldkiesen liegen (vgl. Anlage 2). Bereichsweise sind
auch schwach verschluffte Kiese der Ubergangszone sowie Linsen/Lagen aus Sand-Schluff-
Gemischen vorhanden, die eine geringere Tragféhigkeit aufweisen. Sind geringere Kanaltie-
fen vorgesehen, so werden die Sohlen insbesondere im bergseitigen Baugebietsteil in den
bedingt tragfdhigen Erdstoffen der Decklage zu liegen kommen.
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Rohrauflager: Bei der Bemessung von Rohrleitungen ist je nach Einbindetiefe die geringe
Tragfahigkeit und die Witterungsempfindlichkeit der Erdstoffe der Decklage und der schwach
verschlufften Schwarzwaldkiese der Ubergangszone als Leitungsauflager zu beriicksichti-
gen. Im Bereich von feinkdrnigen und bei aufgeweichten gemischtkérnigen Bdden in den
Grindungssohlen ist eine mechanisch filterfeste mindestens 20 cm dicke Tragschicht aus
sauberem Kiessand o. dgl. einzubauen. Die Anforderungen an das Rohrauflager sind mit
dem Bohrhersteller abzustimmen.

Baugruben: Grundsétzlich sind bei der Planung und der Ausfiihrung von Grében die Anga-
ben der DIN 4124 (Baugruben und Graben, Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu
beachten. Kanalsohlen schneiden in den Schwankungsbereich des Schichtwassers/“schwe-
benden Grundwassers* ein, das zeitlich starken Schwankungen unterliegt.

Wasserhaltung: Bei erhéhten Wassersténden ist eine Wasserhaltung erforderlich. Fir die
mogliche offene Wasserhaltung kann z. B. unterhalb der Kanalrohre eine mindestens
0,2 dicke Tragschicht als Flachendrdn angeordnet werden. Das einsickernde Wasser ist
dann tber drtliche Pumpensimpfe abzufiihren. Ggf. ist eine bauzeitliche Dranage mitzufiih-
ren (die Drénleitung ist nach der Manahme zu verddmmen). Der Einbau der Dranschicht
unterhalb des vorhandenen Wassers muss im Andeckverfahren erfolgen. Um eine dauerhaf-
te Dranagewirkung der Tragschicht/Drénschicht zu vermeiden, sind im Kanalgraben im Ab-
stand von ca. 50 m abdichtende Querschotten anzuordnen. Fiir die Schwarzwaldkiese kann
ein Durchlgssigkeitsbeiwert k; zwischen 5 » 10° bis 1 « 10° m/s abgeschitzt werden (s. u.).

Grabenverfiillungen: Der Leitungsgraben und die Grabenverfiillungen mussen kraftschliis-
sig und mit ausreichender Verdichtung nach der Vorgabe der ZTVE-StB09 (Zusétzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraRenbau) erfolgen.
Es empfiehlt sich der Einbau von wenig witterungsempfindlichen, gut verdichtbaren, kérnigen
Erdstoffen (z. B. filterfeste sandreiche Kiessande (Sandanteil > 25 Gew.-%, z. B. GW, GI
gemal DIN 18196). Falls Aushubboden wieder eingebaut werden sollte, darf dieser wahrend
der Lagerung nicht verndssen bzw. muss dieser vor dem Wiedereinbau auf einen geeigneten
Wassergehalt abgetrocknet werden.
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4.3 Verkehrsflachen

Der Stralenaufbau muss grundsétzlich den Vorgaben ZTVE-StB09 und RStO 01 geniigen.

Frostschutz- und Tragschicht: Nach Abschieben des Mutterbodens sind im Erdplanum
weitgehend die bindigen Erdstoffe der Decklage vorhanden. Die erforderliche Dicke der
Frostschutzschicht und einer ggf. zusétzlichen Tragschicht ergibt sich u. a. aus der Frost-
empfindlichkeitsklasse der Erdstoffe im Planum und deren Tragfahigkeit. Ausgehend von der
Annahme einer Stralenbauklasse V/VI nach RStO 01 (Anliegerstrale, befahrbarer Wohn-
weg), einer Frosteinwirkungszone | sowie unglinstigen Wasserverhéltnissen ergibt sich eine
erforderliche Gesamtdicke des frostsicheren Straflenaufbaus nach RStO 01 von Dges =
55 cm. Aullerdem ist davon auszugehen, dass im Erdplanum die geforderte Tragfahigkeit
des Untergrundes von Ey; > 45 MN/m? auch durch Nachverdichten nicht erreicht wird. Es ist
daher eine zusétzliche Tragschicht aus kdrnigen, gut gestuften und gut verdichtbaren Erd-
stoffen unter der Frostschutzschicht vorzusehen. Ausgehend von einem geschétzten Wert
Ev2 = 25 MN/m? im Erdplanum nach Nachverdichtung (durch statische Plattendruckversuche
gem. DIN 19196 nachzuweisen) ergibt sich dann eine Dicke der zusétzlichen Tragschicht
von ca. 20 cm. Die Schichtdicke der zusétzlichen Tragschicht ist lokal abh&ngig von den auf
dem Erdplanum erreichten Ey,-Werten anzupassen. Auf einen zusétzlichen Bodenersatz
kann verzichtet werden, wenn die Tragfahigkeit des Erdplanums durch Bindemittelzugabe
dauerhaft auf Ey, = 45 MN/m? verbessert wird, was in einem Testfeld durch Plattendruckver-
suche nachzuweisen ist. Die feinkdrnigen Erdstoffe der Decklage sind witterungs- und frost-
empfindlich, weshalb das Erdplanum nur in kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten
freizulegen und mit dem Bodenersatz bzw. der Frostschutz-/Tragschicht umgehend abzude-
cken ist.

Das Planum darf nicht mit schweren Baufahrzeugen bzw. Radfahrzeugen befahren werden.

Entwésserung der Tragschicht: Da die Erdstoffe der Decklage als sehr gering wasser-
durchlassig einzustufen sind, ist die Frostschutz-/Tragschicht zu entwassern, damit sich ein-
sickerndes Niederschlagswasser in der Frostschutz-/Tragschicht nicht aufstauen kann.

4.4 Allgemeine geotechnische Angaben zum Hochbau

Die im Untergrund vorhandenen Erdstoffe der Decklage sind fiir eine Abtragung der Bau-
werkslasten als bedingt geeignet einzustufen. Dagegen sind die tragfdhigen Schwarzwald-
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kiese fur die Abtragung der Bauwerkslasten gut geeignet. Grundséatzlich kénnen im geplan-
ten Neubaugebiet Geb&dude auf Einzel- und Streifenfundamenten in den Schwarzwaldkiesen
oder auf einer tragenden Bodenplatte gegriindet werden. Werden in den Griindungssohlen
aufgeweichte Erdstoffe angetroffen, kénnen auch BodenersatzmaRnahmen erforderlich wer-
den.

Geplante Unterkellerungen werden in den Schwankungsbereich des Schichtwasser/“schwe-
benden Grundwassers*” einschneiden, weshalb die Untergeschosse gegen driickendes Was-
ser abgedichtet und auftriebssicher ausgebildet werden miissen (Bemessungswasserstand
in Hohe Geldndeoberflache). Unterkellerte Wohnhauser werden dann zweckmaBigerweise
auf tragenden Bodenplatten gegriindet.

Die hier getroffenen Angaben sind allgemeiner und orientierender Art und ersetzen nicht ge-
otechnsiche Untersuchungen und Beratungen fiir einzelne Bauobjekte.

4.5 Verwendung des Aushubmaterials

Die beim Aushub anfallenden Erdstoffe der Decklage kénnen nur fiir untergeordnete Schiit-
tungen (z. B. Geldandemodellierung) verwendet werden, wo spatere Setzungen und Nachsa-
ckungen in Kauf genommen werden kénnen, da diese Erdstoffe witterungsempfindlich sind.
Die Schwarzwaldkiese sind nach Aussortieren von gréReren Steinen (d > 150 mm) und stark
verschlufften Bereichen bei geeigneten Wassergehalten auch fiir hdher wertige Schichtun-
gen, z. B. fiir den Wiedereinbau in den Kanalgraben oberhalb der Leitungszone, geeignet.

4.6 Versickerung von Niederschlagswasser:

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser”, April 2005, sind Schichten des Untergrundes fiir eine technische
Versickerung geeignet, deren Durchldssigkeitsbeiwert ki bei Wasserséttigung im Bereich
zwischen 1 « 107 bis 1 » 10 m/s liegen. Es wird darauf hingewiesen, dass das Neubaugebiet
in der Wasserschutzzone [l1 liegt und hier die entsprechenden Richtlinien und Nutzungsbe-
dingungen zu beachten sind.

Im Baugebiet ist ein Schichtwasser/“schwebendes Grundwasser‘-Horizont vorhanden, der
zeitlich starken Schwankungen unterliegt (s. Abschnitt 3.4). Angaben zum mittleren Hochst-
grundwasserstand (MHW) kénnen derzeit nicht gemacht werden, weshalb die Einhaltung
des in der DWA-A 138 geforderten Mindestabstands von 1,0 m der Sohle der Versicke-

-11 -
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rungsanlage zum MHW nicht Uberpriift werden kann. Im extremen Hochwasserfall kann ein
Anstieg bis an die derzeitigen GOF nicht ausgeschlossen werden, was die Versickerungs-
leistung stark einschrankt bzw. eine Versickerung verhindert. Es sind daher in jedem Fall
Notiiberlaufe vorzusehen.

Erfahrungsgemal besitzen die bindigen Erdstoffe der Decklage einen Durchldssigkeitsbei-
wert von k; << 10® m/s und sind fiir eine technische Versickerung nicht geeignet.

Fir die Schwarzwaldkiese wurde aus der Sieblinien der Probe MP1 und MP2 (s. Anlage 3.2)
mit Hilfe der Kozeny/Carmann-Gleichung der Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone
im Bereich zwischen 10° < k;< 5 « 10° m/s ermittelt. Bei dem genannten Werten wurde der
anhand der Korngrdfienverteilung abgeschétzte Durchlassigkeitsbeiwert entsprechend dem
Arbeitsblatt DWA-A138 um den Faktor 5 abgemindert.

Durch Vergleich der ermittelten Durchlédssigkeitsbeiwerte mit den Vorgaben des Arbeitsblat-
tes DWA-A138 ergibt sich, dass die Schwarzwaldkiese je nach Feinkornanteil fur eine tech-
nische Versickerung als geeignet bis bedingt geeignet einzustufen sind.

Zur Gewdhrleistung einer ausreichenden sicheren Versickerungsleistung ist es erforderlich
gehalten, die geplanten Versickerungsanlagen hydraulisch wirksam und mechanisch filterfest
Uber Sickerpackungen o. &. an die gut durchléssigen, ,sauberen* Schwarzwaldkiese (Fein-
kornanteil < 5 Gew.-%) anzuschlieRen. Fiir die Dimensionierung kann dann von einem mittle-
ren Durchlassigkeitsbeiwert (Bemessungswert) fir die ,sauberen Schwarzwaldkiese der
gesittigten Zone von cal ks = 1 » 10°° m/s ausgegangen werden.

Um die ,sauberen“ Schwarzwaldkiese sicher zu erreichen, missen die Sickerpackungen
mindestens 1 m in die ,sauberen“ Kiese einbinden bzw. im Mittel talseitigen Baugebiet ca.
3 m und bergseitigen Teil ca. 4 m unter die derzeitige GOF geflihrt werden. Die Herstellung
der Sickerpackungen ist bei hohen Wasserstanden erheblich erschwert sein. Die Filterfestig-
keit der Sickerpackungen gegenuber den Béden der Decklage sowie den schwach schluffi-
gen Schwarzwaldkiesen der Ubergangszone kénnen z. B. durch seitlich angebrachte geotex-
tile Viiese hergestellt werden (im Sickerweg diirfen keine Vliese angeordnet werden (z. B. an
der Sohle)).

-12-
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5 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Nach Vorlage einer konkreten Planung fiir die ErschlieBung missen die Aussagen hinsicht-
lich des endgiiitigen Planungsstandes ausgewertet werden. Gegebenenfalls sind danach
erganzende Erkundungen erforderlich.

Fur die jeweiligen Bebauungsvorhaben empfehlen wir, ergénzende gezielte geotechnische
Untersuchungen durchfiihren zu lassen.

Henrici Bred
(Projektbearbeiter) rojektigiter)

-13-



— Ingenieurgruppe Ubersichtkarte Anlage 1.1
————  Geotechnik GbR | Mit GrundwasserhGhengleichen der e
““INGENIEUR Stichtagsmessung vom 20.10.1986 fur | 11056/8-H
m Lindenbergstr. 12 Mittlere Grundwasserverhaltnisse Datum:

79199 Kirchzarten 19.07.2011/15

s . . P Mafstab:
Telafor: (07661) 8381 -0 Projekt: Efschllel&ung Neubaugebiet ,Belist", __a a
Fax:  (07661) 9391-75 Loérrach - Haagen
Internet: www.ingenieurgruppe-geotechnik.de Dateiname:
11056-Anlage 1.1
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Zeichenerklarung:

@ 138/073-5: amtliche Grundwassermessstelle




1063

1479

chnitt 1

\

BS1 (verpegelt)

Zeichenerklarung:

L] BS: Kleinrammkernbohrung
(d = 40-80 mm)

304,00 mNN Hohengleiche der Stichtagmessung
_____ vom 05.05.2011

Belis’r\

Plangrundlage: Lageplan Bohrlécher
Aufsteller: Vermessungsamt Stadt Lorrach
per E-Mail am 05.03.2011 erhalten

Wag

1070 T . °

LI N

Y s N, Whs
e “gor1

o 1062

|
Schnitt 3

2go4s 484i0pnap

oW
993
Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
Lindenbergstr. 12 79199 Kirchzarten
Telefon: (07661) 9391-0
Fax: (07661) 9391-75 GRUPPE
Internet: www.ingenieurgruppe-geotechnik.de GEOTECHNIK

Stichtagmessung vom 05.05.2011

Projekt: ErschlieBung Neubaugebiet ,Belist", Projekt - Nr.:
Lérrach - Haagen 11056/B-H
Datum:
19.07.2011/16
Malistab:
. Lageplan | o
mit Grundwasserhohengleichen der Datoiname:

11056-Anlage 1.2




BS1 Anlage 2

308,02 mMNN Schnitt 1
(OK Pegel: 309,28 mNN)
Mu | gaa MUTTERBODEN, durchwurzelt GOF BS2
__as TON, (TM), schluffig, schwach sandig, schwach
— : kiesig, braun - rotbraun, manganfleckig, 306,69 mNN
o _ U 120 steif - halbfest, feucht OK Pegel: 308,13 mNN)
ik TON. (TM). sehiuffle, schwash sandin, braun BT~ MUTTERBODEN, durchwurzelt trocken
_o1p 1.90) e | - graubraun, manganfleckig, weich - steif Decklage — - . .
W=23 2% |aa: | 2.15 — = EClglfLUtFFf, s?qdlg,kschva/achhtonlg, It:raun - graubraun,
e |) TQN, (T_!\/I), schluffig, schwach sanqig, eir}zelne 020 1.20)—=all 0.50 albtest - fest, trocken, gurehwurze
oo Kiesgerdlle, braun - graubraun, weich/steif Twoaoy [— ) TON, (nach DIN 18196: TM), schluffig, schwach
O aa 2,50 Steif: feucht "I"C__o = o an T35 sandig, braun, rotbraun, ste
o * N\ . . . . 0
o KIES, sandig, schluffig, schwach tonig, einzelne ; o TON, (TM), schluffig, sandig, einzelne Kiesgerdlle,
MP1O 3.70[ ., aa|X gq5 Toninsen braun, feucht | Schwarzwaldkiese | Mp2o 230[ © - - 15 Totbraun, weich - stei
05.05.2011 KIES, sandig, schwach schluffig, braun - . * KIES, dig, sch h schiuffig, sch h
(4,37 m W ) 5.7, raubraun. nas - Wasserspiegel am 05.05.2011 (05.05.2011) 2,93 m ——onig, braun gray. fouehim
4,62 m - :
am 25.05.2011 (3,5 m) \}félrir%sss?ndig, rotbraunlich, sehr feucht -
kein Wasser am 25.05.2011
kein Wasser
Schnitt 2
308,76 mNN
| Mu | MUTTERBODEN, durchwurzelt
030 050025 GOF
W=18.0% o | TON, (nach DIN 18196: TM), schluffig, feinsandig, BSS
1c=0.98 0—..... gLargmfuurr;é{?anganflecklg, steif, schwach 307,22 mNN
— 1.00
— |
o TON, (TL/TM), schluffig, schwach sandig, _
et : schwach kiesig, braun - graubraun, manganfleckig, DeCklage Mu 0.35 MUTTERBODEN, durchwurzelt
— . i . -8 -
aa 230 steif g ° | SQHLUFF, feinsandig,.schwach tonig, einzelne
Aa ,8 SCHLUFF + SAND, schwach tonig, einzelne Kiesgerlle, MPig 1.10] 90 : 070 [iesgerdlle, braun, steif - halbfest
= N zﬁg& Feinkornanteil: weich - steif, sehr ©0 110 KIES, sandig, schwach schlufig, braun, feucht
o 2.80 : ‘'a © : - —
— SAND, schiuffig, schwach tonig, einzelne | Schwarzwaldkiese | MP2O 180] © KIESf, sanh(:lg, schwach steinig, braun - graubraun,
310 Kiesgerélle, braun, sehr feucht - vernasst 1.90 SShLeUC
KIES, sandig, schluffig, schwach tonig, braun
330 graubraun, sehr feucht - vernasst
' ~ Wasserspiegel am 05.05.2011
BS6 Schnitt 3
307,81 mNN
(OK Pegel: 309,27 mNN) GOF BS4
My 000 MUTTERBODEN, durchwurzelt <7 307,09 mNN
N .
- : TON, (TM), schluffig, feinsandig, einzelne
042?38'90 p— 09 (ieS9erolle, graubraun, stei Mu 090 VIUTTERBODEN, durchwurzelt
w=23,8% - - S .
—|! TON, (TM), kiesig, schluffig, sandig, grau, DeCklage — I SCHLUFF, feinsandig, schwach tonig, braun,
0 aall steif s s steif - halbfest, durchwurzelt, erdfeucht
f— 1.90 aa— |, 0.65
. KIES i hwach schiuffia. b h o ° 120 TON, (TM), schluffig, sandig, rotbraun, steif”
. o , Sandig, schwach schiutrig, braun, senr g e
. ° feucht - asst . 5 SAND, schluffig, sch h tonig, einzel
peL e} o 2.90 cuettrvemass | SChwarzwaIdk|ese | o] o Kiesger?icl"le,urolgar:fm\,lv::hr?;Jghfl-n\f:rrr:gsst
S 00O 1.50
o o | SAND, kiesig, schwach schluffig, einzelne . KIES, sandig, schluffig, schwach tonig, rotbraun,
w360m . - Tonlinsen. braun. na ‘ — Wasserspiegel am 05.05.2011 g Sehtfeucht
(05.05.2011) s BRI 380 KIES, steinig, schwach sandig, rotoraun,
W 4,22 (25.05.2011) 2,40 sehr feucht - vernasst
Zeichenerklarung: ggep'eﬁrgkruggg
. i eotecnni
BK  Rammkernbohrung SW Sickerwasser Ergebnisse der Baugrunderkundung
BS  Kleinrammkernbohrung W e.GW Grundwasser eingespiegelt ';g‘1d§;?<efgrftf- 12 INGENIEUR
= . . irchzarten e 3 B B I3 = =
SCH Baggerschurf (Ruhewasserstand) Langsschnitte 1 bis 3 Tel.- (076 61) 93 91 - 0 GRUPPE
RS Sondierungen mit der ~Z a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt Fax: (076 61) 93 91 - 75 GEOTECHNIK
Schweren Rammsonde DPH 2[11.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer
Urli i . . . . MaBstab: Projekt-Nr.:
w natirlicher Wassergehalt und Entnahmetlgfe . Projekt: ErschlieBung Neubaugebiet "Belist", J
[ Zustandszahl ® 10m Wasserprobe mit Entnahmetiefe Lérrach-Hagen M,:1:100, M:1:500 11056/B-H
Cy Kohésion des undrénierten GOF Gelandeoberflache - Datum:
Bodens (Handfliigelsonde) Datei: atum: )
11056-Anlage 2 19.07.2011/16




Laboruntersuchungen

Projekt: ErschlieBung Neubaugebiet "Belist”

Anlage 3.1

Ort: Lorrach-Haagen
Auftrag: 11056/B-H
Entnahme- |Labor-| Bodenbe- | Boden- |Kornver-| natiirlicher | FlieRgrenze | Ausroll-| Plastizi- | Zustands
Aufschluss | tiefe art" Nr. |zeichnung| gruppe | teilung | Wassergehalt| (Anlage) | grenze |tétszahl| zahl
nach nach Anlage Wp W Wp Ip le
[m] DIN 4022 | DIN 18196 [%] [%] [%] [%]
BS1 1,419 | GP| 01 23,2
BS2 0,85-1,2| GP| 02 ™ 18,8 36,6 (3.3.1) | 14,1 22,5 0,79
BS5 0,305 |GP| 03 ™ 18,0 38,3(3.3.2)| 175 20,8 0,98
BS6 06-09 [GP| 0,4 23,8
BS1/ 3,1-3,7/
BS3/ 0,8-1,17/ [MP| MP1 | G,s,u GU 32
BS6 2,0-2,6
BS2/BS3 1;845_'12'3/ MP | MP2 G, s GW 3.2

gp: Sonderprobe, GP: gestbrte Probe, MP: Mischprobe

11056-DIN



Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR

Lindenbergstr. 12
79199 Freiburg
Tel:(07661)9391-0

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Bestimmung der KorngréRenverteilung

durch Siebung

Versuche nach DIN 18123 -5

Anlage 3.2

DIN
18123

Projekt: ErschlieBung Neubaugebiet "Belist”,
Lérrach - Haagen

Projekt-Nr.:
11056/B-H

Datei
11056-MP1-MP2

| Fax: (07661)9391-75
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Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Teil 1: Bestimmung der Flief3- und Ausroligrenze
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P

Anlage 3.3.1

DIN
18 122-1

GEOTECHNIK

Ingenieurgruppe Projekt: ErschlieBung Neubaugebiet "Belist", Projekt-Nr..
Geotechnik GbR Lorrach - Haagen 11056/B-H
Lindenbergstr. 12 g .
T s 681 o Datel
Fax {0 76 61) 03 61 - 75 11056-02
Labor-Nr.: 02 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS2 Wassergehalt w = 18.8 %
Tiefe [m]: 0.85-1.20 ) _ 0
Bearbeiter: Erbas FlieRgrenze w, = 36.6 %
Datum: 13.05.2011 Ausroligrenze w,, = 14.1 %
Plastizitatszahl I, = 225%
Konsistenzzahl |, = 0.79
Plastizitdtsbereich (w,_ bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40 d
— ausgepragt /
o\° plastische
; Tone TA
= 30
(0] mittelplastische
5)‘ Tone TM \ 4
- o\
-.g & -\(\\0 Tone mit organischen
N 20 H W\' 1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
0 leicht : und ausgepragt
© plastische 1 Schiuffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
schen Beimen-
10 Sand_-.Ton- // g;mger:\ und organo-
7 F - Gemls:che =L gene Schluffe OU
R Zuwischenbersich und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]
o =0.79 Zustandsform
halbfest steif weich breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben Anlage 3.3.2
Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) DIN
Teil 1: Bestimmung der Flie3- und Ausroligrenze
(] PE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P 18 122-1
Ingenieurgruppe Projekt: ErschlieBung Neubaugebiet "Belist", Projekt-Nr.:
Geotechnik GbR .. 11056/B-H
Lindenbergstr. 12 Lorrach - Haagen .
o, S
Fax: (076 61; 9391-75 11056-03
Labor-Nr.: 03 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: BS5 Wassergehalt w = 18.0 %
Tiefe [m]: 0.30 - 0.50 . _ 0
Bearbeiter: Erbas FlieRgrenze w, = 38.3 %
Datum: 13.05.2011 Ausroligrenze w, = 17.5 %
Plastizitatszahl |, = 20.8 %
Konsistenzzahl | = 0.98
Plastizitétsbereich (w, bis w) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizititsdiagramm
50
40 /
— ausgeprigt /
°\° plastische
:_ Tone TA
Y 30
[ mittelplastische
B‘, Tone TM
= \e
:.g Tone mit organischen
N 20 | 1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
5 leicht und ausgeprégt
8 plastische zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- _~ schen Beimen-
- gungen und organo-
7 __Gemische ST ___, L gene Schiuffe OU
B Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1]
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
Fliegrenze w, [%]
I = 0.98 Zustandsform
| halbfest | steif weich breiig I flissig I

1.00 0.75 0.50 0.00




Anlage 4

Projekt: ErschlieBung Neubaugebiet "Belist"
Ort: Lorrach-Haagen

Auftrag: 11056/B-H

MaBgebende Angaben zu Bodenklassifikation und Schichtenaufbau

Boden- und Bodengruppen Frostempfindlich- | Schichtunterkante | Feucht-/Auf-
Felsklassen nach keitsklassen nach ) triebswichte
Bodenschicht ZTVE-stB0g® unter
DIN 18300" (im Bereich der GOK
s GOri DIN 181962 g
(bis Griindungssohle) Frosteindringung) [m] /Y« [KN/m?]
Decklage 4 F3 0.7-2,3 19/9
9 bei Verndssung 2 e
3, bei hohem Steinanteil:
Schwarzwaldkies 5 F2 >3,8 21/11

" Boden- und Felsklassen nach DIN 18300:

Die Angabe der Bodenklasse gilt nur fir die Losbarkeit der Erd-
stoffe, nicht jedoch fiir deren Ablagerung, die durch maglicher-

weise enthaltene Altlasten eingeschrinkt sein kann.
1: Oberboden

2: FlieRende Bodenarten

3: Leicht I6sbare Bodenarten

4: Mittelschwer lésbare Bodenarten

5: Schwer lGsbare Bodenarten

6: Leicht lésbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
7: Schwer losbarer Fels

3 Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-StB09
F1: nicht frostempfindlich

F2: gering bis mittel frostempfindlich

F3: sehr frostempfindlich

11056-BK

2 Bodengruppen nach DIN 18196:

GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,8U™: Sand-Schiuff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schiuffe

UM: mittelplastische Schiuffe

UA: ausgeprégt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgeprégt plastische Tone

OU: Schiuffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen
HN: nicht bis méRig zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe





