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1 Zusammenfassung

Die Stadt Lorrach plant die ErschlieBung der Erweiterungsflache des Gewerbegebietes ,En-
tenbad-Ost". Die HPC AG, Standort Lorrach, wurde mit der Baugrundbeurteilung beauftragt.

Der Untergrund wurde anhand von 5 Rammkernsondierungen, 5 Rammsondierungen und
einem Schurf, die auf dem Baufeld abgeteuft wurden, beurteilt. Danach wurde Oberboden in
einer Starke von 40 cm bis 50 cm in dunkelbrauner bis brauner Farbe angetroffen. Unter dem
Oberboden folgt Decklehm aus Schluff mit wechselnden Anteilen von Sand und Kies. Er reicht
bis in eine Tiefe zwischen 0,7 m und 1,5 m. Unter dem Decklehm wurde Terrassenschotter
aus sandigem bis stark sandigem Kies mit wechselndem Schluffgehalt, der erfahrungsgemar
auch Steine enthélt, angetroffen. Seine Unterkante wurde nicht erreicht. Grundwasser wurde
ab Tiefen von ca. 2,8 m unter Gelande angetroffen.

Verkehrsflachen erfordern eine Dicke des frostsicheren Aufbaus von mindestens 60 cm. Es
werden Zusatzmalnahmen wie z. B. Bodenverbesserung mit Kalk oder Bodenaustausch
(30 cm) empfohlen. Wird das Erdplanum des Stral3enverlaufs bis etwa 1,0 m bis 1,5 m unter
derzeitiges Gelande eingeplant, sind keine Zusatzmaflinahmen erforderlich. KanalbaumaR-
nahmen erfordern einen Verbau.

Gebaude kénnen flach gegriindet werden. Es wird empfohlen, bei der Planung von konkreten
Bauwerken einen Gutachter hinzuzuziehen. Grundwasserabsenkungen werden schnell sehr
aufwandig und teuer. Bei einer geplanten Unterkellerung werden daher Baugrunderkundungs-
mafinahmen (Bohrungen, Pegelausbau, Pumpversuche und hydrogeologisches Gutachten)
erforderlich.

Eine orientierende laborchemische Untersuchung des Bodenmaterials auf Schwermetallge-
halte nach VwV-Bodenverwertung ergab fir Oberboden und Decklehm deutlich erhéhte Werte
fur die Parameter Blei sowie untergeordnet Arsen (Zuordnung Z2), die mit grof3er Wahrschein-
lichkeit auf eine geogene Hintergrundbelastung hinweisen. Im Hinblick auf die Umlagerung
und Verwertung des Bodenmaterials empfehlen wir im Vorfeld der Baumalinahme die zustan-
dige Fachbehorde hinzuzuziehen.
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2 Vorbemerkungen

Bauvorhaben: ErschlieBung eines Gewerbegebietes

Auftraggeber: Stadt Lorrach, Fachbereich StralRen, Verkehr, Sicherheit
Auftragnehmer: HPC AG; Standort Lorrach

Angebot: Nr. 1140109 vom 15.01.2014

Beauftragung: Auftrag vom 21.02.2014

Sonstiges: Geotechnische Kategorie 2 nach DIN 4020

3 Projektunterlagen
Nachfolgende Unterlagen wurden verwendet:
Zum Bauvorhaben:
[1] Lageplan, MaRRstab 1 : 2.500, Karte 8312.20, 17.12.2012 (Regierungspréasidium
Stuttgart)
[2] Bebauungsplan, Maf3stab 1 : 1.000, B-Plan 205/12, Entenbad Ost Variante Ring-
stral3e, Stadt Lorrach, FB Stadtplanung, Baurecht & Umwelt, 10.12.2013
Zu Gelande, Geologie, Grundwasser:
[3] Blatt 8312 Schopfheim
Topographie (Topographische Karte, MalRstab 1 : 25.000, TK 25) und Geologie
(Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Mal3stab 1 : 25.000, GK 25)

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhéaltnisse und die daraus resultierende
Tragfahigkeit der anstehenden Bodenschichten beschrieben.
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4 Angaben zum Bauvorhaben
4.1 Planung

Die Stadt Lorrach plant die Erschlieung der Erweiterungsflache des Gewerbegebietes ,En-
tenbad-Ost". Hierfir sind der Neubau einer Stral3e mit Kanalen sowie die Einrichtung einer
Versickerungsflache geplant.

4.2 Lage und geologische Verhéltnisse

Das Untersuchungsgebiet befindet sich am suddstlichen Ortsrand von Lérrach-Hauingen. Die
Flache grenzt sidwestlich an die Wiese an und besteht aus landwirtschaftlich genutzten Fla-
chen.

Der Untergrund besteht nach Unterlage [3] aus quartéaren Sedimenten der Wiese.

Weitere Daten zum Untersuchungsgebiet:

Gaui3-Kriiger-Koordinaten: R =34 03 020

H =52 78 825
Hohe: ca. 314 -316 m i. NN
Bisherige Nutzung: Grinflache, landwirtschaftliche Nutzflachen
Wasserschutzgebiet: teilweise Zone Il des Wasserschutzgebietes ,Lérrach: TB 1 - 3

Wilde Brunnen*“

5 Durchgefiihrte Untersuchungen
5.1 Gelandearbeiten

Rammkernsondierungen: 5 Stiick, RKS1 bis RKS5, Durchmesser 60/80 mm,
max. Tiefe 5,5 m

Rammsondierungen: 5 Stiick; DPH1 bis DPH5, max. Tiefe 8,0 m

Schirfgruben: 1 Stiick; SC1, max. Tiefe 1,3 m

Bohrgutansprache: nach geologischen und bodenmechanischen Gesichtspunkten

Probennahme Boden: Entnahme von gestérten Bodenproben meterweise und bei
Schichtwechsel

Grundwasserstande: Messung der Grundwasserstande in 3 Sondierléchern, ansonsten
waren die Locher versturzt

Grundwasserbeobach-

tungspegel: kein Ausbau

Vermessung: nach Lage und Hohe auf bekannte Bezugskunde

Dokumentation: Ansatzpunkte vgl. Anlage 1.2, Schichtenprofil RKS vgl. Anlage 2.1;
Rammsondierdiagramme vgl. Anlage 2.2; Profilschnitt vgl. An-
lage 2.3
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5.2 Bodenmechanische Laborversuche

An ausgesuchten Bodenproben wurden die Wassergehalte (16 Stick) und die Korngréf3en-
verteilungen (5 Stiick) bestimmt.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen sind in Anlage 3.1 und die Sieblinien in An-
lage 3.2 dargestellt.

6 Ergebnisse der Baugrunderkundung
6.1 Schichtaufbau des Untergrunds

Im Untersuchungsbereich wurden folgende Bodenschichten angetroffen (vgl. Anlage 2.1 und
die Profilschnitte in Anlage 2.3):

- Oberboden
- Decklehm
- Terrassenkies

In den Aufschliissen wurde Oberboden in einer Starke von 40 cm bis 50 cm in dunkelbrauner
bis brauner Farbe angetroffen.

Unter dem Oberboden folgt Decklehm aus Schluff mit wechselnden Anteilen von Sand und
Kies, in weicher bis steifer Konsistenz. Die Wassergehalte liegen dabei zwischen 20 % und
25 %, was die geringe Konsistenz bestétigt. Die Farbe ist hellbraun bis rotbraun. Er reicht bis
in eine Tiefe zwischen 0,7 m und 1,5 m.

Unter dem Decklehm wurde Terrassenschotter aus sandigem bis stark sandigem Kies mit
wechselndem Schluffgehalt der erfahrungsgeman auch Steine enthélt, angetroffen. Er liegt in
mitteldichter bis dichter Lagerung vor und hat hellbraune zur Tiefe hin graue Farbe. Die Sieb-
linien weisen dabei Feinkornanteile zwischen 5 % und etwa 17 % aus, dieses Material ware
fur einen lagenweisen Wiedereinbau somit zumindest lokal mit den geringeren Feinanteilen
geeignet. Seine Unterkante wurde nicht erreicht.

6.2 Auswertung der Rammsondierungen
Es wurden fuinf schwere Rammsondierungen, Typ DPH nach DIN EN ISO 22476-2, bis in eine

maximale Tiefe von 8,0 m u. GOK ausgefiihrt. Die Schichtunterkanten sind in nachfolgender
Tabelle 1 aufgefuhrt.

2140109_gu.docx
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Ramm- Decklehm Terrassenschotter | Terrassenschotter
son- weich-steif mitteldicht dicht
die- Endtiefe GOK Nip<5 5<nyp<15 Ny > 15
rung mu.GOK| mNSH mu.GOK| mNSH mu.GOK| mNSH [mu.GOK | m NSH
DPH 1 4.5 314,58 1,0 313,58 1,2 313,38 =212 < 313,38
DPH 2 3,4 314,88 0,5 314,38 0,7 314,18 =0,7 < 314,18
DPH 3 8,0 315,27 0,9 314,37 1,4 313,87 =214 < 313,87
DPH 4 8,0 315,41 1,5 313,91 1,8 313,61 >1,8 < 313,61
DPH 5 5,3 315,75 1,2 314,55 1,6 314,15 =216 < 314,15

Schlagzahl njy  Zahl der Schlage je 10 cm Eindringtiefe
Tabelle 1: Auswertung der Rammsondierungen, Endtiefen, Schichtunterkanten

In den Rammsondierungen zeigt sich damit, dass die oberen 1,0 bis 1,5 Meter nur eine ge-
ringe Tragfahigkeit besitzen (Spalte locker/weich). Die mitteldichten bis dichten Terrassen-
schotter stehen somit ab 1,0 m bis 1,5 m unter Gelande an.

6.3 Hydrogeologische Verhéltnisse, Bemessungswasserstand

Bei der Herstellung der Sondierungen wurde Grundwasser ab Tiefen von ca. 2,8 m unter Ge-
lande angetroffen. Die gemessenen Grundwasserstande sind links neben den Profilen in An-
lage 2.2 aufgetragen. Es ist davon auszugehen, dass die gemessenen Grundwasserstande
nicht ausgespiegelt sind und die tatsachlichen Grundwasserstande zum Zeitpunkt der Auf-
schlussarbeiten héher gelegen haben. Weiterhin sind in den Ubrigen Sondierungen bzw. den
Rammkernsondierungen die Lécher verstirzt, weswegen keine Messung der Grundwasser-
stéande erfolgen konnte.

Als Bemessungswasserstand wird deshalb in Anlehnung an die gemessenen Daten mit einem
Sicherheitszuschlag

314 m U. NN

vorgeschlagen. Das Grundwasser korrespondiert vermutlich mit den Wiesewasserstanden
bzw. dem Gewasserstand des im Sidteil der Flache liegenden Sees, der Bemessungswas-
serstand sollte also den hundertjahrigen Hochwasserpegel der Wiese abdecken.

Die Wasserdurchlassigkeiten der angetroffenen Béden lassen sich anhand der Bodenanspra-
che und der Sieblinien wie folgt abschatzen:

Decklehm? ca.k=107-10°m/s

Terrassenschotter? ca. k=10%-10°m/s

D Die genannten Durchlassigkeiten beschreiben die iberwiegend auftretenden Durchlassigkeiten. Durchlas-

sigkeiten in eingelagerten Linsen kdnnen deutlich abweichend sein.

Die Wasserdurchlassigkeit des Terrassenschotters wurde bei einem Versickerungsversuch in
einem Baggerschurf mit 2,77 x 10* m/s ermittelt (Anlage 4). Damit liegt die Wasserdurchlas-
sigkeit an diesen Stellen oberhalb der Grenze des entwasserungstechnisch wirksamen Durch-
lassigkeitsbereichs nach dem Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 (k 2 10° m/s).

2140109_gu.docx
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6.4 Boden-/Grundwasserverunreinigungen

Untersuchungen auf schadliche Veranderungen im Boden, in der Bodenluft oder im Grund-
wasser sind nicht Bestandteil des vorliegenden Gutachtens. In den Rammkernsondierungen
konnten organoleptisch keine Auffélligkeiten festgestellt werden.

Fallen beim Aushub organoleptisch auffallige Boden an, so wird empfohlen diese auf der
Baustelle zur Klarung der Entsorgung bereitzustellen und entsprechend von
Laboruntersuchungen fachgerecht zu verwerten bzw. zu entsorgen.

Bezlglich der in den Wiesental-Sedimenten bekannten geogenen Schwermetallbelastungen
wurden orientierende Bodenmischproben entnommen und hinsichtlich abfalltechnischer
Parameter analysiert (siehe Kap. 6.5).

6.5 Abfalltechnische Untersuchungen

Aus dem Material der Rammkernsondierungen wurden aus den Horizonten des Oberbodens,
des Decklehms sowie des Terrassenschotters insgesamt 3 Bodenmischproben (MP1 - MP3)
erstellt und gemaR VwV-Bodenverwertung Baden-Wirttemberg laborchemisch auf
Schwermetallgehalte analysiert (es handelt sich dabei um eine orientierende Untersuchung
und ersetzt keineswegs die erforderliche Deklaration im Entsorgungsfall).

Bewertung / Zuordnung der Laborergebnisse geméanR VwV-Bodenverwertung:

e MP1 (Oberboden/Kulturboden): Z 2 (mal3gebender Parameter Blei, 390 mg/kg, unter-
geordnet Arsen, 29 mg/kg)

e MP2 (Decklehm): Z 2 (maRgebender Parameter Blei, 360 mg/kg, untergeordnet Ar-
sen, 31 mg/kg)

o MP3 (Kies, Terrassenschotter): Z 0* (geringfligig erhthte Gehalte an Blei, 46 mg/kg,
und Chrom, 61 mg/kg)

Die Zuordnung erfolgte aufgrund der Feststoffgehalte. Eine nachtragliche Laboruntersuchung
der Eluate ergab, dass annahernd keine wasserloslichen Schwermetallanteile vorliegen.

Die Probennahmeprotokolle und Laborergebnisse konnen den Anlagen 5.1 und 5.2
entnommen werden.

Da es sich bei den nachgewiesenen erhdohten Gehalten an Blei und Arsen mit grof3er
Wahrscheinlichkeit um eine geogene Hintergrundbelastung handelt, die flachenhaft entlang
der Wiese vorhanden ist, empfehlen wir beziiglich der Umlagerung/Verwertung/Entsorgung
von Bodenmaterial (Zuordnung Z 2) die entsprechende Fachbehdrde des Landratsamts
Lorrach hinzuzuziehen.

Entsprechend der Zuordnung Z 2 ist das Bodenmaterial nicht frei verwertbar. Bei einer Ver-
wertung aulRerhalb des ErschlieBungsgebiets sind grundsétzlich die Einbaukonfigurationen
nach VwV-Bodenverwertung einzuhalten (z. B. Z 2, Einbau unter versiegelter Oberflache und
Einhaltung eines Mindestabstands zum Grundwasser (> 1 m)).

7 Bewertung der Tragfahigkeit

Der Decklehm ist nur gering tragfahig. Der mitteldichte Terrassenschotter besitzt hohe Tragfa-
higkeit.

2140109_gu.docx
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8 Klassifizierung der Schichten fur bautechnische Zwecke

Fur den Zustand beim Ldsen kénnen folgende Boden- und Felsklassen angesetzt werden:

Bodengruppe Bodenklasse Klasse Frostemp-
Schichteinheit nach nach nach findlichkeits-
DIN 18 196 DIN 18 300 DIN 18 301 klasse
Decklehm UL, UM, TL, TM 3-5 BB1, BB2 F3
BN1, (BN2),
* -
Terrassenschotter GU, GW, (GU¥) 3-4 BS1, BS3 F1, F2, (F3)

Werte in Klammern am Ubergangsbereich von Decklehm zum Terrassenschotter

Tabelle 2: Bodenklassifizierung

9 Bodenmechanische Kennwerte flr erdstatische Berechnungen

Fur erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Wichte y Wichte y' Reibungs- Kohasion Steifemodul
Schichtkomplex unte.r Auf- W|n!<el c Es
trieb [0}
[kN/m?3] [kN/m?3] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Decklehm 19 9 22,5 2 8
Terrassenschotter 18 10 35 0 60

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen

Fur Erddruckermittlungen im Bereich verflillter, gebdschter Arbeitsraume sind in der Regel die
Kennwerte des Verflllmaterials mafl3gebend. Im Einzelnen werden fir verdichtet eingebaute
Materialien folgende Anséatze vorgeschlagen:

Schottergemische, Siebschutt: ¢' = 35,0° y =21 kN/m?3
Kiesgemische: ¢'=32,5° y =21 kN/m3
Bindige Boden: ¢'=25,0° v =20 KN/m3

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten" ergibt sich fir das
Baugelédnde folgende Einstufung bzw. Klassifizierung:

Erdbebenzone: 3
Untergrundklasse: R
Baugrundklasse: B aufgrund des dichten Terrassenschotters

Die konstruktiven Vorgaben dieser Norm sind in jedem Fall einzuhalten.

2140109_gu.docx
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10 Angaben zu Baumal3nahmen
10.1 StralRenbau

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Bodenschichten sind Uberwiegend als Bdden der
Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustufen. Fir die Belastungsklasse Bk 3,2 ist bei der geo-
graphischen Lage des Untersuchungsgebiets in der Frosteinwirkungszone 1 somit eine Dicke
des frostsicheren Aufbaus von mindestens 60 cm erforderlich.

Auf Hohe des Erdplanums unter der Frostschutzschicht ist ein Verformungsmodul von
Ev2 > 45 MN/m2 einzuhalten. Dieser Wert wird im Decklehm nicht eingehalten, auch eine in-
tensive Nachverdichtung des Untergrunds wird dann vermutlich nicht ausreichen. Es werden
daher ZusatzmalBhahmen wie z. B. Bodenverbesserung mit Kalk oder Bodenaustausch
(30 cm) empfohlen. Wird das Erdplanum des Stral3enverlaufs bis etwa 1,0 m bis 1,5 m unter
derzeitiges Gelande eingeplant, sind keine Zusatzmalinahmen erforderlich.

Grundsatzlich sollten zur Qualitatssicherung die notwendigen Eignungsprifungen aller zum
Einbau vorgesehenen Materialien und eine sorgféltige Fremd- und Eigeniberwachung aller
ErdbaumafRnahmen durchgefiihrt werden. Die Uberwachungsarbeiten sollten analog den Vor-
gaben der ZTVE-StB 09 erfolgen.

10.2 Kanalbau
10.2.1 Aushub der Leitungsgrében

Im Bereich von Leitungsgraben ist zumindest temporar mit Schichtwasser zu rechnen. Da die
im Untersuchungsgebiet anstehenden Bbdden unter Wassereinfluss und bei Anschnitt zum
Ausflie3en neigen, ist bei auftretendem Schichtwasser bei Leitungsgrében und Baugruben ein
Verbau mit offener Wasserhaltung vorzusehen.

10.2.2 Rohrauflager, Verfiillung der Leitungsgraben

Aufgeweichte Bbéden sind im Bereich von Rohrauflagern gegen tragfahiges Material auszu-
tauschen. Die Machtigkeit der auszutauschenden Bodenschicht richtet sich nach dem Rohr-
durchmesser. Sie sollte mindestens 20 cm oder bei groReren Rohrdurchmessern
D = 0,5 DN [m] betragen.

In der Leitungszone ist als Verfillmaterial steinfreier Boden ohne organische Beimengungen
zu verwenden. Die Hinweise der DIN EN 1610 sind zu beachten. Oberhalb der Leitungszone
ist im Bereich der StraRen verdichtungsfahiges Material lagenweise mit einer Verdichtung auf
> 97 % Proctordichte einzubauen. Die beim Grabenaushub anfallenden Bodenschichten mit
hohem Schluffanteil sind fur den Wiedereinbau nur bedingt geeignet. Beim Aushub und der
Zwischenlagerung des Aushubmaterials muss unbedingt darauf geachtet werden, dass eine
Aufweichung vermieden wird, da aufgeweichtes schluffiges Bodenmaterial fiir einen Wieder-
einbau nicht geeignet ist und der Transport von aufgeweichten Decklehmen erschwert ist.
Organische Bdden sind zum Wiedereinbau nicht geeignet (Oberboden). Bei Aushubmaterial
aus den oberen Bodenhorizonten sind zudem bodenschutzrechtliche Vorgaben zu beachten.

Hinweis: Es wird darauf hingewiesen, dass es bei feuchter Witterung und Frost zu Mehrauf-
wendungen im Erdbau kommen kann. Die feinkdrnigen Boden weichen schnell auf und wer-
den durch den Baubetrieb gestdrt. Dies erfordert in diesem Fall einen zuséatzlichen Bodenaus-
tausch der aufgeweichten Horizonte. Bei ErdbaumalRnahmen im Winter (Frostperiode) bzw.
bei langandauernden Feuchtperioden (z.B. Schneeschmelze) sind daher Mehrkosten zu be-

rucksichtigen.
>&noGEN
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10.3 Grindung von Gebauden

Im Baufeld ist nach den vorliegenden Untersuchungen bis in Tiefen von ca. 1 bis 1,5 m u.
GOK mit nur geringen Tragfahigkeiten zu rechnen. Bei geringen bis mittleren Lasten kdnnen
in diesem Bereich moglicherweise die Lasten mit Hilfe einer elastisch gebetteten Bodenplatte in
den Untergrund abgetragen werden. Die Oberbodenhorizonte missen jedoch auch unter einer
Bodenplatte komplett ausgetauscht werden. Setzungen infolge von Kompressionen in den ge-
ring tragfahigen Bodenschichten werden durch eine Griindung auf einer elastisch gebetteten
Bodenplatte nicht vermieden, die auftretenden Setzungsdifferenzen werden jedoch durch die
Steifigkeit der Bodenplatte auf ein fir das Bauwerk unschédliches Mal3 reduziert, so dass die
Gebrauchstauglichkeit des Gebaudes nicht beeintrachtigt wird.

Eine Grindung auf Einzel- bzw. Streifenfundamenten, die bei nicht-unterkellerten Geb&uden
bis in tragfahige Schichten vertieft werden missen, kann als Alternative untersucht werden. Die
Einzelfundamente im Terrassenschotter konnen vereinfacht mit einer Sohlspannung von

zul. o = 350 kN/m?2 bei Einzellasten bis 1.500 kN

bei einer Mindesteinbindetiefe in den Untergrund von t = 1,0 m und einer Fundamentbreite
von b > 0,8 m gerechnet werden. Die angegebenen zuldssigen Sohlspannungen gelten fir
mittige Belastung. Bei aul3ermittiger Belastung ist die Fundamentflache rechnerisch auf die
Flache zu verkleinern, in deren Schwerpunkt der Lastangriffspunkt liegt.

Bei einer Unterkellerung werden eine Abdichtung gegen aufstauendes Sickerwasser oder
eine Drainage (rechtliche Vorgaben bei der Ableitung des Drainagewassers sind zu berick-
sichtigen) notwendig. Die Vorgaben und Hinweise der DIN 18 195 sowie der DIN 4095 sind
zu beachten.

Eine gezielte Untersuchung fur Griindungsmal3nahmen im Zuge konkreter Bauwerksplanungen
wird empfohlen um die Griindung fiir den konkreten Fall zu optimieren.

10.3.1 Weitere Ausfiihrungshinweise

Baugrubengestaltung: Fur eventuell erforderliche Baugruben ist ein Béschungswinkel von 35°
vorzusehen; gegebenenfalls ist in Abhéngigkeit der beim Aushub angetroffenen Bbden die
Bdschung weiter abzuflachen. Die Boschungen miissen mit einer Folie vor der Witterung ge-
schitzt werden.

Im Grund- bzw. Schichtwasserbereich ist ein Baugrubenverbau vorzusehen. Grundwasserab-
senkungen werden schnell sehr aufwandig und teuer. Bei einer geplanten Unterkellerung wer-
den daher Baugrunderkundungsmafinahmen (Bohrungen, Pegelausbau, Pumpversuche und
hydrogeologisches Gutachten) erforderlich.

An der Boschungsschulter ist ein lastfreier Streifen von mindestens 1 m Breite einzuhalten.
Fur groBere Stapellasten oder sonstige Lasten in der Nahe der Boschungsschulter ist ein
Standsicherheitsnachweis zu filhren. Bei Kranlasten sind ein Standsicherheitsnachweis fir
die Grundung und entsprechende GrindungsmalRnahmen notwendig. Bei Aufstellung von
Kranen in der Nahe der Boschungsschulter ist die Standsicherheit der Boschung unter Be-
riicksichtigung der Kranlasten nachzuweisen und zusatzliche Sicherungsmalnahmen sind zu
treffen und nachzuweisen. Die Ubrigen Hinweise der DIN 4124 sind ebenfalls einzuhalten.

Aushub, Aushubsohlen: Beim Abtrag der anstehenden Bdden bis auf das Niveau des Erdpla-
nums werden Uberwiegend die Bodenklassen 3 - 4 angetroffen.
>&noGEN
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Die Bdden an der Baugrubensohle sind der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 zuzuordnen. Ge-
storte oder aufgeweichte Zonen in den Aushubsohlen sind durch einen Bodenaustausch zu
ersetzen. Die Aushubsohlen sind vor Einbau der Tragschicht sorgfaltig statisch nachzuver-
dichten. Die Baugrubensohlen sind aufgrund der Empfindlichkeit gegen Wasserzutritt und
Frost nicht befahrbar, was einen Aushub vor Kopf notwendig macht. Sie sind mit einer zahn-
losen Baggerschaufel abzuziehen und sofort mit der Sauberkeitsschicht/Tragschicht abzude-
cken.

Fallen beim Aushub organoleptisch aufféllige Boden an, so sind diese auf der Baustelle be-
reitzustellen, reprasentative Mischproben zu entnehmen, diese auf die relevanten Schadstoff-
parameter zu untersuchen und entsprechend den Ergebnissen fachgerecht zu verwerten bzw.
Zu entsorgen.

Erdarbeiten: Fir sdmtliche Erdarbeiten gelten die einschlagigen Richtlinien des Erdbaus (Zu-
satzliche Technische Vorschriften und Richtlinien fur Erdarbeiten im StralRenbau, ZTVE-
StB 09).

10.4 Bodenaustausch

Als Bodenaustauschmaterial sind grobkdrnige Boéden der Gruppe GW und GU nach
DIN 18 196 geeignet. Hierzu zédhlen auch die im Untergrund anstehenden Terrassenschotter.
Die Baustoffe sind gleichmaRig in Lagen von héchstens 30 cm Dicke einzubauen und auf
einen Verdichtungsgrad von mindestens Der = 0,97 zu verdichten.

Der Bodenaustausch muss mit einem seitlichen Uberstand von 0,5 m ausgebildet werden, da
an der Kante keine ordnungsgemalfie Verdichtung mdglich ist. Zusatzlich ist er so breit aus-
zubilden, dass eine Lastausbreitung unter 45° zur Tiefe hin abgedeckt ist. Die Sohlen des
Bodenaustauschs sind stets horizontal anzulegen, ggf. abgetreppt dem Gelandeverlauf fol-
gend. Zwischen Bodenaustausch und Untergrund (Decklehm) wird ein Trennvlies (GRK 3)
empfohlen.

Hinweis: Recyclingmaterial darf nach derzeitiger Rechtslage nur eingebaut werden, wenn ge-
nigend groRRe Abstande zu den hiéchsten Grundwasserstanden eingehalten sind. Die Ubrigen
Hinweise und Vorgaben aus dem RC-Erlass (,Vorlaufige Hinweise zum Einsatz von Baustoff-
recyclingmaterial® des Ministeriums fur Umwelt und Verkehr Baden-Wirttemberg vom
13.04.2004) sind einzuhalten. Eine Priifung ist im Einzelfall erforderlich.

11 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Abwei-
chungen von den im Gutachten enthaltenen Angaben kdnnen aufgrund der Heterogenitat des
Untergrunds nicht ausgeschlossen werden. Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erd- und
Griindungsarbeiten und eine laufende Uberprifung der angetroffenen Bodenverhaltnisse im
Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen im Gutachten erforderlich. Es
wird fur kinftige Bauwerke die Erstellung eines auf das Bauwerk abgestimmten Baugrund-
und Grindungsgutachtens empfohlen.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass die vorliegende allgemeine Baugrundbeurteilung
nicht auf ein konkretes Bauwerk ausgerichtet ist und diese auch nicht ersetzt. Es wird emp-
fohlen bei der Planung von konkreten Bauwerken einen Gutachter hinzuzuziehen.
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Bei einer geplanten Unterkellerung werden daher Baugrunderkundungsmaf3nahmen (Bohrun-
gen, Pegelausbau, Pumpversuche und hydrogeologisches Gutachten) erforderlich. Dafir ste-
hen wir gerne zur Verfigung.

Fir ergénzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Aus-
fuhrung noch offenen Fragen stehen wir gerne zur Verfiigung.

HPC AG
Standortleiter Projektleiter
NN Z%
h "\)
Bernd Maier Hendrik Suttkus
Dipl.-Geogr. Dipl.-Ing.
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ANLAGE 1
Lageplane

1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
1.2 Lageplan, Maf3stab 1 : 1.000

2140109_Gu_Tb.docx



H:\Projekte\HPC\14\2140109_Baugrund_Entenbad_Hauingen\CAD

oo~
Kalkbfen
: _’ 2 b, )

.
- e

=l ‘@

i - : H
fja © Fenningen™
 f 3 X

Projekt: Anlage:

Baugrunduntersuchung Lérrach-Hauingen P
Gewerbegebiet Entenbad-Ost i
Projekt-Nr.: 2140109
Darstellung: N Dat
M1 25.000 Ubersichtskarte
Bearbeiter:|  Maier [14.03.2014;
Ubersichtskarte i JFF [14.03.2014
Zeichenerklarung: geprit
ot e | A4
Bauherr:/Auftraggeber: Planverfasser: ' . "/
. n. ) el 4
D Lage des Standorts Stadt Lorrach Bl TN &
FB Stadtplanung, Baurecht & Umwelt e
Luisenstralle, 16
L HPC AG
79539 Lorrach Industriestralie, 2, 79541 Lérrach
Tel. 07621/422379-0, Fax. 07621/422379-9
Zeichnungsnummer: HPC_2140109_Anl_1-1.dwg




H:\Projekte\HPC\14\2140109_Baugrund_Entenbad_Hauingen\CAD

7]/,;;9\\\1
3849
Hauinger Straf3mgftten

8121 Entenbad

waT

Projekt: lage:
0 50m B duntersuchung Lérrach-Haui S -2
H A . runaunter n I - Ingen
Zeichenerklarung: — e — augrunduntersuchung Lorrach-niauinge vessan | 11000
Gewerbegebiet Entenbad-Ost
Verkehrsflachen Sondierungen M1 : 1000 Projekt-Nr.: 2140109
Art der baulichen NUtZUﬂg Darstellung:
. Name Datum
- offentliche Verkehrsflache . RKS 1 Rammkernsondierung
Gewerbegebiet _$_ Bearbeiter:|  Maier [14.03.2014
. DPH 1 Rammsondierung
L 138 Neuplanung (Trassenflihrung i l
laut RP Freiburg, StraRenbauamt) ) Lageplan gezeichnet{ ~ JFF  [14.03.2014
Bauweise, Baugrenzen . SC 1 Versickerungsschurf gepriif
Ful-und Radweg, Wirtschaftsweg Sonstige Planzeichen DIN-/ Plan- A3
L Baugrenze gréke m2:
L-1 Grenze des raumlichen Geltungsbereiches Bauherr:/Auftraggeber: Planverfasser:
a abweichende Bauweise Granflachen L des Bebauungsplanes . Hpg
5 - Stadt Lorrach DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
) - private Griinflache Abgrenzung unterschiedlicher Nutzung FB Stadtplanung, Baurecht & Umwelt
Haupversorgungsleitung Luisenstrae, 16 HPC AG
o Verkehrsaril e 79539 Lorrach Industriestraie 2, 79541 Lérrach
—— ——{ oberirdisch erkenrsgrun 1l [ Leitungsrecht zu Gunsten der Versorgungstrager Tel. 07621/422379-0. Eax. 07621/422379-9
M ! :
HPC 2140109 Anl_1-2.dwg




2.1
2.2
2.3

2140109_Gu_Tb.docx

ANLAGE 2

Baugrundaufschliisse und -schnitte

Profile Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 5
Diagramme Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 5
Profilschnitt, Ma3stab 1 : 750/ 1: 125



Gutachten-Nr.:

2140109

Anlage: 2.1, Seite 1

Projektname:

BG Entenbad-Ost

Rechtswert:

GOK m . NN:

314,580

Hochwert: - “ .

-~ @; _
POK m . NN: N

Mafstab:

1: 30

ausgefiihrt am: 06.03.2014

BOHRPROFIL

Dateiname: HPC 2140109 Anl_2-1

RKS 1

Ansatzpunkt: 314.58 m U NN

0.00m

RKS 1/ [ | 0.40m 0.40m

Schluff, schwach feinsandig, Oberboden, Ackerboden,
eingesat, durchwurzelt, feucht, weich, braun bis
dunkelbraun

0,0-0,4 m

RKS 1/ [ | 0.90m 0.90m

Schluff, feinsandig, steif, feucht, hellbraun

0,4-09m

RKS 1/ [ | 1.50m 1.50m

O O e

;.

o ©
0 %0 ©

0.0 e Kies, stark sandig, schluffig, feucht, braun

0]
o O O
[¢]

B .o

o

0 %0

o
[0}

0,9-1,5m

RKS 1/[ | 3.50m 3.50m

Q O e

[e]
o O
o

o

o %o

o]
[0}

O O e

0]
o O
o

o

o %0

o
[e]

O O e

0]
o O
[¢]

o

0 %0

o
[0}

O O e

0]
o O
[¢]

Kies, sandig, schwach schluffig, schwach feucht, grau bis
hellbraun

o

o %0

o
[0}

0 O e

©
o o
o
o:'

o %0

o
[0}

O O e

[o]
o O
[¢]

o

o0 %o

[o]
o
o
.
[0}

[o]
o O
o

1,5-3,5m

RKS 1/[ | 4.20m 4.20m

.0 .

Grobkies, sandig, schwach feucht, grau

Q0 0 06 0 0 0 O
© 0 © 0 © 0 0O
e O e O - 0O o
- 0O

- 0O

3,5-4,2 Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2140109 Anlage: 2.1, Seite 2

Projektname: BG Entenbad-Ost - -
Rechtswert: Hochwert: '__ . “'/O _
GOK m ii. NN: 314,885 POK m ii. NN: "N
Mafl3stab: 1: 30 ausgefihrt am: 06.03.2014 .
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2140109 Anl_2-1

RKS 2

Ansatzpunkt: 314.88 m U NN
0.00m

Schluff, schwach tonig, feinsandig, durchwurzelt, weich,
feucht, braun bis dunkelbraun

RKS 2/ [ ] 0.40m 0.40m
0,0-0,4 m

Schluff, schwach feinsandig, schwach feucht, steif,
hellbraun

RKS 2/ [ ] 0.70m 0.70m
0,4-0,7 m T T

o ©

o O
o

© @@ _©
(o)

o

O O e

:.

Kies, sandig, schwach schluffig, schwach feucht, hellbraun

o _©

o

©_@©

o
[0}

O O e

..

o _©

RKS 2/ [ | 1.50m 1.50m
0,7-1,5m °5% *

o]

o]

QO O e

o]

() o) 0
(o)

o

O O e

o]

© @@ ®
(o)

o

O O e

o

Kies, stark sandig, schwach feucht, sehr dicht gelagert,
grau bis rotbraun

©_@@_©
(e}

o

O O e

o

©_@2@_©
(e}

o

O O e

o

©_@@_©
(e}

o

0 O e

o

©_@@_©
(e}

0]
o O
[¢]

.

RKS 2/[ ] 3.00m 3.00m
1,5-3,0m

.0 .

Lo}

Grobkies, sandig, schwach feucht, sehr dicht gelagert, grau
bis rotbraun

- O

©-e Q-0 O - Q- -0 O 60

- 0O

© 0 06 0 0 0 0 0 0 O
© 0 © 0 © 0 © 0 0 0

RKS 2/ [ ] 4.00m 4.00m
3,0-40m Endtiefe

©




Gutachten-Nr.: 2140109 Anlage: 2.1, Seite 3
Projektname: BG Entenbad-Ost

Rechtswert: Hochwert:

GOK m {. NN: 315,275 POK m . NN:

Mafl3stab: 1: 30 ausgefihrt am: 06.03.2014
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2140109 Anl_2-1

RKS 3

Ansatzpunkt: 315.27 m U NN

_ 0.00m
Schluff, schwach feinsandig, humos, Oberboden +
Grasnarbe, weich, kriimelig, erdfeucht, braun
RKS 3/[ ] 0.50m 0.50m
0,0-0,5m
Schluff, feinsandig, Decklehm, weich, braun
RKS 3/ [ ] 0.80m 0.80m
0,5-0,8m e 0
0.° ae
OOo OOo
OOO .
0.° s
0 %90 ©
[e] o]
RKS 3/[ ] 1.50m 99”9
0,8-1,5m °° ee
Oo: o° Kies, stark sandig bis sandig, schwach schluffig, hellbraun
o 0
[e] .
OOo Yy
o 9@ ©
[e] o]
OOO .
OOO Yy
o Op ©
(o] (o]
OOO .
o
RKS 3/ [ ] 2.50m 2.50m|"c o=
1525m N
o ® . ; 8
© o © o\
o] o] -
] o[
[} LN
(o] © (o] ~
€] o |\
o] 0] N3
o o
[e] . w
o © o |V
[e] o |\
[e] [e] N3
o [e) 0|
o et
el © o |V
[e] o |\
o] ® [e] ® N3
N3
o . N
o .
- . . . . .
RKS 3/ [ ] 4.00m Ze Zo «  Grobkies, grobkiesig, sandig, steinig, erdfeucht, nass,
25-40m co %o < graubraun
Y
6 %6|T
o ® o o )
N3
o o RN
°© ] °© ] 5
0] 0]
0® .o
) P N
© ] © ] 8
o] o |u
° €] . €] N
o P N
o ® o ® 8
[} [\
o © o el
D AN
o] © [e] N3
RKS 3/[ | 5.50m 5.50m|_° _°|
4,0-55m Endtiefe

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.: 2140109 Anlage: 2.1, Seite 4

Projektname: BG Entenbad-Ost | -
Rechtswert: Hochwert: l_i | Jp'
GOKmi.NN: 315,408 POK m {i. NN: N 1_4 By -
Mafl3stab: 1: 30 ausgefiihrt am: 06.03.2014

BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2140109 Anl_2-1

RKS 4

Schluff, schwach feinsandig, schwach humos, Oberboden,
weich, erdfeucht, braun

Schluff, stark feinsandig, schwach mittelsandig, schwach
kiesig, Decklehm, weich, erdfeucht, feucht, rotbraun

Kies, stark sandig, stark schluffig, mitteldicht, erdfeucht,

Ansatzpunkt: 315.41 m U NN

B 0.00m

RKS 4/ [ ] 0.40m 0.40m
0,0-0,4m

RKS 4/ [ | 1.50m 1.50m
0,4-15m

feucht
RKS 4/[ ] 1.90m 1.90m
1,5-1,9m Endtiefe

Bohrhindernis




Gutachten-Nr.: 2140109 Anlage: 2.1, Seite 5
Projektname: BG Entenbad-Ost
Rechtswert: Hochwert:
GOK m . NN: 315,746 POK m 0. NN:
Mafl3stab: 1: 30 ausgefiihrt am: 06.03.2014
BOHRPROFIL Dateiname: HPC 2140109 Anl_2-1
Ansatzpunkt: 315.75 m U NN
- 0.00m
Schluff, schwach feinsandig, humos, Oberboden, weich,
erdfeucht, braun
RKS 5/ [ ] 0.50m 0.50m
0,0-05m
Schluff, schwach feinsandig, schwach kiesig, Decklehm,
weich, erdfeucht, hellbraun
RKS 5/ [ | 1.20m 1.20m
0,5-1,2m Te¥ 0 ¢
oOO o0
oOO OOO
OOO ° .
0.° ae
oOO OOO
0.0 . Kies, sandig, schluffig, erdfeucht, graubraun
0.° as
oOO OOO
05 ° .,
0,° ae
RKS 5/ [ ] 2.40m 2.40m |°0° %0’
1,2-2,4m Endtiefe




Gutachten-Nr.: 2140109 Anlage: 2.2, Seite 1
Projekt: BG Entenbad-Ost
Rechtswert: Hochwert: B .Y s /v
GOK m 0. NN: 314,580 Typ: =\ )
Malf3stab: 1: 50 ausgefihrt am: 05.03.2014
Rammsondierung DIN 22476 - DPH | Dateiname: HPC_2140109_Anl_2-2
DPH 1
Ansatzpunkt: 314.58 m i NN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
0 20 40 60 80
0T >
1
7 314.00m ;
4
1MLs
-\? 20
7 313.00m _LIZZ 3
6
E 21 79
c
Vi 312.00m "qé), , 'gzi
£ g
5 de
o 37 23
31
7 311.00m
20
34
4 f 3
L 59
7 310.00m — 50
5
V




Gutachten-Nr.: 2140109 Anlage: 2.2, Seite 2
Projekt: BG Entenbad-Ost
Rechtswert: Hochwert: B .Y s /v
GOK m 0. NN: 314,885 Typ: =\ )
Malf3stab: 1: 50 ausgefihrt am: 05.03.2014
Rammsondierung DIN 22476 - DPH | Dateiname: HPC_2140109_Anl_2-2
DPH 2
Ansatzpunkt: 314.88 m U NN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
0 20 40 60 80
Ogr+—1 >
1
1
16
7 314.00m o
17 28
{33
25
c L
£ 38
7 313.00m o 5'24
Q
5 2 1 E27
= 38
2 =TT
W 1
7 312.00m -
37 1
) 71
7 311.00m
4
V




Gutachten-Nr.: 2140109 Anlage: 2.2, Seite 3
Projekt: BG Entenbad-Ost
Rechtswert: Hochwert: | L\ g /v
GOK m 0. NN: 315,275 Typ: ' '
Malf3stab: 1: 50 ausgefihrt am: 05.03.2014
Rammsondierung DIN 22476 - DPH | Dateiname: HPC_2140109_Anl_2-2
Ansatzpunkt: 315.27 m 0 NN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
0 20 40 60
o 31500 o1 =
.00m 1
5
4
5
314.00m Y
Voo [1 10
L\_\ 19
129
N — 33
313.00m 5
VA 2%
19
v sgm gi
31 13
 312.00m 1a
£ 20
= 23
L 24
311.00 £ 4] 1
y oem £ 17
2 12
L
20
D5
310.00 > =
oo 4
31
35
— 4
309.00 %] ros
V'—m 4
14
1
N L 38
308.00m 3
V4 3y
4p
3
2
8
V




Gutachten-Nr.: 2140109 Anlage: 2.2, Seite 4
Projekt: BG Entenbad-Ost
Rechtswert: Hochwert: L LN W /v
GOK m 0. NN: 315,408 Typ: . )
Malf3stab: 1: 50 ausgefihrt am: 05.03.2014
Rammsondierung DIN 22476 - DPH | Dateiname: HPC_2140109_Anl_2-2
DPH 4
Ansatzpunkt: 315.41 m U NN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
0 20 40 60
01 >
7 315.00m i
1
6
11 J710
7 314.00m A
11
24
27 i
%
7 313.00m 52
18
24
3,
|_L|_10
7 312.00m —1 57
IS J__l 64
£ 35
v SElm 8 .l - 50
= 53
£
7 311.00m 5
=
5,
7 310.00m
6,
7 309.00m
7,
7 308.00m
8
v




Gutachten-Nr.: 2140109 Anlage: 2.2, Seite 5
Projekt: BG Entenbad-Ost
Rechtswert: Hochwert: L LN W /v
GOK m 0. NN: 315,746 Typ: . )
Malf3stab: 1: 50 ausgefihrt am: 05.03.2014
Rammsondierung DIN 22476 - DPH | Dateiname: HPC_2140109_Anl_2-2
DPH 5
Ansatzpunkt: 315.75 m U NN
Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
0 20 40 60
01 >
1
5
315.00m j 4
&
13
10
 314.00m ZLH 18

313.00m

Vi 312.00m

v 311.05m

Vi 310.00m

Eindringtiefe in m

w N
1 1
=
o
) S
e © 3




NW SO

RKS3 DPH 3 RKS4 DPH 4 RKSS DPH>S

316 RKS 1 DPH 1 RKS 2 DPH 2 315275 m G NN 315.275 m i NN 315.408 m i NN 315.408 m i NN

H:\Projekte\HPC\14\2140109_Baugrund_Entenbad_Hauingen\CAD

314.885 m i NN 314.885 m U NN .00 o =
314.580 m ii NN 314.580 m i NN ) o ) % 0.00m 0 0 8'322 " & = —0.50m{ : Schiuff j
315 0.00m o L o —0.40m |
I gfﬁm i ot + —0.40m} =2 Schiuff | 1 _gjouﬂ,m aa Escmu“ Decklehm Schiuff ___leomlaa’, /T 5 5 8
214 Torm".. Sehl —_______.QJQD!' Tt - oco an|  —=d HH- e _asom ) N e - 00 22| Kies , Z“
_________ I OB =g T L5om| ° % :::',°° Kies | A LOOMIEREEI SIS )l 240m| 3 ° T
- 213 1.50m ogv :: .:,, °o‘° Kies 2 2.50m [°0° aa J 3 L]
S I oo s kes 7] u%_ fees s S VIR 3 = _
£ ogo = ; - 3.00m .° .°_ 3 A N V] :EEE X |
8 ssmpeds] ] sonles sfE oo TTT] SR A i e © ]
= :. ;; Grobkies 4 e : 92 ':3 1 d h ¢ Y
P 420m[°s %o ok o] Sl Niederterrassenschotter s f
8 310 11 5.50m[%e 6| 4 e||||
y— 5 J ¢
o 309 °
I : 7
308
8
307 ;
306 I
Projekt: Anlage: 23
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ANLAGE 3

Laborberichte

3.1 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121, Teil 1
3.2 Kornverteilung nach DIN 18 123

2140109_Gu_Tb.docx



GA-Nr.:
m S " . Wassergehalt 2140109
, Bestimmung durch Ofentrocknung Anlage:
v DIN 18 121, Teil 1 3.1
Projekt: Entenbad L&rrach
Projekt-Nr.: 2140109
Datum: 31.03.2014
Name: HPC-Rottenburg/aw
Bezeichnung der Probe Wassergehalt Bemerkungen
Entnahme- Entnahme-
stelle tiefe
[m u GOK] [%]
RKS 1 0,0-0,4 29,4
0,4-0,9 23,7
0,9-1,5 7,2
3,5-4,2 3,6
RKS 2 0,0-0,4 30,2
0,4-0,7 22,3
0,4-1,5 3,4
1,5-3,0 4,5
RKS 3 0,0-0,5 46,4
0,5'0,8 2512
115-215 5,0
RKS 4 0,0-0,4 29,1
0,4-1,5 20,1
115-119 9,3
RKS 5 0,0-0,5 26,2
0,5'1,2 2017

HPC_2140109_Anl_3.1




Gutachten-Nr.:

2140109

Anlage:

3.2

Projekt:

Entenbad Lorrach

KORNVERTEILUNG

Datum Probennahme:

11.03.2014

] ---Q:

DIN 18 123-5/-6/-7 Dateiname: HPC_ 2140109 Anl_3-2.dcs
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ..,y-_

90

80

70
% 60
N
o
g 50
()
[}
3 40
=

30

20

10

0
1 1 1 - 1 1 1 - 1 1 1 - 1 1 L1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer —e— RKS1/0,9-1,5 ——a—— RKS1/3,5-4,2 —-#-— RKS2/1,5-3,0 —-%-- RKS3/1,5-25 |- S ARt RKS4/1,5-1,9
Entnahmestelle RKS 1 RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4
Entnahmetiefe 0,9-15 m 3542 m 1,5-3,0 m 1,5-25 m 1,5-1,9 m
Wassergehalt 7.2% 3.6 % 4.5% 5.0 % 9.3%
Ungleichférmigkeitsgrad U - U =733 U =573 U =39.6 -
Kriimmungszahl Cc - Cc=35 Cc=15 Cc=0.6 -
Bodenart G,s,u G,gs',ms',u' G,gs',ms' G,gs,ms',u’ G,s.u
Bodengruppe GU GU GW GU GU
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F2 F1 F2 F3
d10/ d60 - /8.141 mm 0.255/18.722 mm 0.329/18.850 mm 0.232/9.158 mm - /13.064 mm
kf nach Hazen - -(U>5) -(U>5) -(U>5) -
Kornfrakt. T/U/SIG 0.0/13.0/31.3/55.7 % 0.0/5.8/17.6/76.6 % 0.0/5.0/20.5/74.5 % 0.0/5.7/32.1/62.2 % 0.0/16.7/39.1/44.2 %
Anteil < 0.063 mm 13.0% 5.8 % 5.0 % 5.7 % 16.7 % ’D—c‘




ANLAGE 4

Auswertung des Versickerungsversuchs in SC1, 2 Seiten

2140109_Gu_Tb.docx



Proj.-Nr. 2140109

Anlage 4, Seite 1

HYDRA 2.0 - AUSWERTUNG GRUNDWASSERHYDRAULISCHER TESTS

HPC&

Datum

Projekt: BV Entenbad
Bohrung: SCH1

:05.03.2014

Aquifer :
Geologie:

0.70-1.64m

Quartaer

Projektnummer:
RWSP[m u.MP.]:
Pumprate[l/s]:

14019
1.320
0.0000

Geohydraulik / Hydrogeologie
Schitte 12, 72108 Rottenburg
Telefon 0049 (0)7472 158-170

0.

Wasserstand [m u.GOK]

0

09:00

I
09:20

I
09:40

I
10:00

I
10:20

' I
10:40

Uhrzeit

I T
171:00

I
11:20

' I
11:40

SC1_053.HYD

12:00 12:20

11.3.2014 8:43



Proj.-Nr. 2140109

Anlage 4, Seite 2

HYDRA 2.0 - AUSWERTUNG GRUNDWASSERHYDRAULISCHER TESTS

HPC&

Projekt: BV Entenbad Projektnummer: 14019 Geohydraulik / Hydrogeologie
Bohrung: SCH1 Aquifer : 0.70-1.64m RWSP[m u.MP.]: 1.320 Schitte 12, 72108 Rottenburg
Datum :05.03.2014 Geologie: Quartaer Pumprate[1l/s]: 0.0000 Telefon 0049 (0)7472 158-170
1.0 1 | 1 | 1 | 1 1 | 1 | 1 | 1 | 1 | 1
0.9 + -
0 8 Auswertung n. HVORSLEV: i
5 .
g g 7 Tog [min] 78 .38 B
i 0.6 o [M] -
o 6 4 L
ri [m] 0.6800
o> 0.5 5 -
O T [m=/s] 2.60E-04
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zeit [min] SC1_053.HYD 11.3.2014 8:43



ANLAGE 5

Abfalltechnische Untersuchungen

5.1 Probennahmeprotokolle (MP1, MP2, MP3), 8 Seiten
5.2 Laborprifberichte (SGS Prifberichte Nr. 2071558 u. Nr. 2093793), 4 Seiten

2140109_Gu_Tb.docx



Anlage 5.1, Seite 1

Protokoll Gber die orientierende Entnahme

einer Feststoffprobe

Projekt-Nr. 2140109

Projektbez.: Baugrunduntersuchung Lérrach-Hauingen,
Gewerbegebiet Entenbad-Ost

Probenbezeichnung: MP1 (0-0,4 m)

A. Allgemeine Angaben:
1 Veranlasser/Auftraggeber:

2 Ort der Probennahme:
Landkreis/Adresse/Flurstiick etc.:

3 Grund der Probennahme:
4 Probennahmetag/Uhrzeit:

5 Probennehmer/Firma:

6 Anwesende Personen:

7 Herkunft des Materials:

8 Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen:
9 Untersuchungsstelle:

B. Vor-Ort-Gegebenheiten:

10 Beschreibung/Material-

zusammensetzung:

11 Gesamtvolumen/Form der Lagerung:

12 Lagerungsdauer:

13 Einflusse auf das Material

(z. B. Witterungseinflisse, Niederschlage):

14 Probennahmegerat und -material:

15 Probennahmeverfahren:

16 Anzahl der Einzelproben:

17 Sonderproben:

18 Probenvorbereitungsschritte:

19 Pr.-transport-/lagerung/-kuhlung:

20 Vor-Ort-Untersuchung:

21 Beobachtungen b. d. Probennahme/

Bemerkungen:

22 TK-Nr.: 8312 TK-Ausschnitt

als Anhang?

23

24 Ort: Lorrach

Stadt Lorrach

Lorrach-Hauingen, Gewerbegebiet Entenbad-Ost, Verl. “Im Entenbad"

LK Lérrach

Klarung des Verwertungs-/Entsorgungspfades

05./06.03.2014

HPC AG, Loérrach

Bernd Maier, Klaus Neef, Jasper Janke (HPC)

Untersuchungsbereich Baugrund (Kulturboden, 0-40 cm u. GOK)

Unbekannt

Labor SGS

Schluff, tonig, schwach feinsandig, weich, feucht, braun

teilw. durchwurzelt (Ackerboden, Pflugtiefe)

eingebaut

Witterungseinflisse (Ackerboden)

Rammkernsonde

orientierende Beprobung, Einstichtiefe 0 - 0,4 m,

5 Mischproben: 1 Laborproben: 1

Keine

VwV-Bodenverwertung BaW i (nur Feststoff, 9 Schwermetalle)

Keine

Mischprobe aus 5 Rammkernsondierungen RKS1 - RKS5

Lageskizze (Lage Haufwerk etc. Proben-
nahmepunkte, Strallen, Gebaude usw.):

Datum:  06.03.2014

Llja Hochwert: Rechtswert:
X nein
] Anhang beiliegend Fotodokumentation:  [] Anhang beiliegend

X siehe zweite Seite X siehe zweite Seite

Unterschrift(en): Probennehmer:

Anwesende/Zeugen: Bernd Maier

2140009_Baugrunduntersuchung_L&_Hauingen-Entenbad_MP1_Anl_5_1.doc

erstellt/Uberarbeitet gepruft/freigegeben: verteilt:

Vorlage
2140009_Baugrunduntersuchung_L&6_Hauingen-
Entenbad_MP1_Anl_5_1.doc

bb 23.11.2011 bb 23.11.2011

Notes Vorlagen AuRendienst

Seite 1 von 2




Anlage 5.1, Seite 2

Protokoll Gber die orientierende Entnahme
einer Feststoffprobe

HPZ®

Projekt-Nr.: 2140109

Projektbez.: Baugrunduntersuchung Ldrrach-Hauingen,
Gewerbegebiet Entenbad-Ost

Probenbezeichnung:

MP1 (0-0,4 m)

Lageskizze:

Probe MP1

Untersuchungsgebiet (ErschlieBungsstrale Entenbad-Ost)

2140009_Baugrunduntersuchung_L&_Hauingen-Entenbad_MP1_Anl_5_1.doc

erstellt/tiberarbeitet:

gepruft/freigegeben:

verteilt:

Vorlage:

2140009_Baugrunduntersuchung_L6_Hauingen-

Entenbad_MP1_Anl_5_1.doc

bb 23.11.2011

bb 23.11.2011

Notes Vorlagen Auf3endienst

Seite 2 von 2




Anlage 5.1, Seite 3

Protokoll Gber die orientierende Entnahme

einer Feststoffprobe

Projekt-Nr. 2140109

Projektbez.: Baugrunduntersuchung Lérrach-Hauingen,
Gewerbegebiet Entenbad-Ost

Probenbezeichnung:

MP2 (0,4-0,9 m)

A.
1

10

11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22

23

24

Allgemeine Angaben:
Veranlasser/Auftraggeber:
Ort der Probennahme:
Landkreis/Adresse/Flurstiick etc.:
Grund der Probennahme:
Probennahmetag/Uhrzeit:

Probennehmer/Firma:

Anwesende Personen:

Herkunft des Materials:

Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen:

Untersuchungsstelle:

Vor-Ort-Gegebenheiten:
Beschreibung/Material-
zusammensetzung:
Gesamtvolumen/Form der Lagerung:
Lagerungsdauer:

Einflusse auf das Material
(z. B. Witterungseinfliisse, Niederschlage):

Probennahmegerat und -material:
Probennahmeverfahren:

Anzahl der Einzelproben:
Sonderproben:
Probenvorbereitungsschritte:
Pr.-transport-/lagerung/-kiihlung:
Vor-Ort-Untersuchung:

Beobachtungen b. d. Probennahme/
Bemerkungen:

TK-Nr.: 8312 TK-Ausschnitt
als Anhang?

Stadt Lorrach

Lorrach-Hauingen, Gewerbegebiet Entenbad-Ost, Verl. “Im Entenbad"

LK Lérrach

Klarung des Verwertungs-/Entsorgungspfades

05./06.03.2014

HPC AG, Loérrach

Bernd Maier, Klaus Neef, Jasper Janke (HPC)

Untersuchungsbereich Baugrund (Unterboden/Deckschicht, 0,4 - 0,9
cm u. GOK)

Unbekannt

Labor SGS

Schluff, tonig, sch. feinsandig, weich, feucht, braun-hellbr.

(Auelehm/Deckschicht)

eingebaut

Witterungseinflisse

Rammkernsonde

orientierende Beprobung, Einstichtiefe 0,4 - 0,9/1,2 m,

5 Mischproben: 1 Laborproben: 1

Keine

VwV-Bodenverwertung BaWu (nur Feststoff, 9 Schwermetalle)

Keine

Mischprobe aus 5 Rammkernsondierungen RKS1 - RKS5

Llja Hochwert: Rechtswert:

X nein

Lageskizze (Lage Haufwerk etc. Proben-  [] Anhang beiliegend Fotodokumentation:  [] Anhang beiliegend

nahmepunkte, Strallen, Geb&aude usw.):

Ort: Lorrach

X siehe zweite Seite X siehe zweite Seite

Unterschrift(en): Probennehmer:

2140009_Baugrunduntersuchung_L&_Hauingen-Entenbad_MP2_Anl_5_1.doc

erstellt/Uberarbeitet gepruft/freigegeben: verteilt:

Vorlage
2140009_Baugrunduntersuchung_L&6_Hauingen-
Entenbad_MP2_Anl_5_1.doc

bb 23.11.2011 bb 23.11.2011 Notes Vorlagen AuRendienst Seite 1 von 3




Anlage 5.1, Seite 4

Protokoll Gber die orientierende Entnahme

einer Feststoffprobe

Datum:

06.03.2014

HPZ®

Anwesende/Zeugen: Bernd Maier

2140009_Baugrunduntersuchung_L&_Hauingen-Entenbad_MP2_Anl_5_1.doc

erstellt/berarbeitet:

gepriift/freigegeben:

verteilt:

Vorlage:
2140009_Baugrunduntersuchung_L6_Hauingen-
Entenbad_MP2_Anl_5_1.doc

bb 23.11.2011

bb 23.11.2011

Notes Vorlagen AuRendienst

Seite 2 von 3




Anlage 5.1, Seite 5

Protokoll Gber die orientierende Entnahme HP&@

einer Feststoffprobe

Projekt-Nr.: 2140109 Projektbez.: Baugrunduntersuchung Ldrrach-Hauingen,
Gewerbegebiet Entenbad-Ost

Probenbezeichnung: MP2 (0,4-0,9 m)

Lageskizze:

Untersuchungsgebiet (ErschlieBungsstrale Entenbad-Ost)

Probe MP2

2140009_Baugrunduntersuchung_L&_Hauingen-Entenbad_MP2_Anl_5_1.doc

Vorlage:

erstellt/berarbeitet: gepriift/freigegeben: verteilt: 2140009_Baugrunduntersuchung_L8&_Hauingen-
Entenbad_MP2_Anl_5_1.doc

bb 23.11.2011 bb 23.11.2011 Notes Vorlagen AuRendienst Seite 3von 3




Anlage 5.1, Seite 6

Protokoll Gber die orientierende Entnahme |

einer Feststoffprobe

@

Projekt-Nr. 2140109

Projektbez.: Baugrunduntersuchung Lérrach-Hauingen,
Gewerbegebiet Entenbad-Ost

Probenbezeichnung:

MP3 (0,9-4,2 m)

A.
1

10

11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21

22

23

24

Allgemeine Angaben:
Veranlasser/Auftraggeber:
Ort der Probennahme:
Landkreis/Adresse/Flurstiick etc.:
Grund der Probennahme:
Probennahmetag/Uhrzeit:

Probennehmer/Firma:

Anwesende Personen:

Herkunft des Materials:

Vermutete Schadstoffe/Gefahrdungen:

Untersuchungsstelle:

Vor-Ort-Gegebenheiten:
Beschreibung/Material-
zusammensetzung:
Gesamtvolumen/Form der Lagerung:
Lagerungsdauer:

Einflusse auf das Material
(z. B. Witterungseinfliisse, Niederschlage):

Probennahmegerat und -material:
Probennahmeverfahren:

Anzahl der Einzelproben:
Sonderproben:
Probenvorbereitungsschritte:
Pr.-transport-/lagerung/-kiihlung:
Vor-Ort-Untersuchung:

Beobachtungen b. d. Probennahme/
Bemerkungen:

TK-Nr.: 8312 TK-Ausschnitt

als Anhang?

Lageskizze (Lage Haufwerk etc. Proben-
nahmepunkte, Strallen, Geb&aude usw.):

Ort: Lorrach

Stadt Lorrach

Lorrach-Hauingen, Gewerbegebiet Entenbad-Ost, Verl. “Im Entenbad"

LK Lérrach

Klarung des Verwertungs-/Entsorgungspfades

05./06.03.2014

HPC AG, Loérrach

Bernd Maier, Klaus Neef, Jasper Janke (HPC)

Untersuchungsbereich Baugrund (Kies, Wiesen-Schotter 0,4 - 4,2 m)

Unbekannt

Labor SGS

Kies, sandig- stark sandig,schwach schluffig, feucht, hellbr.-grau

Terrassenschotter

Witterungseinflisse

Rammkernsonde

orientierende Beprobung, Einstichtiefe 0,9- 4,2 (5,5) m,

5 Mischproben: 1 Laborproben: 1

Keine

VwV-Bodenverwertung BaWu (nur Feststoff, 9 Schwermetalle)

Keine

Mischprobe aus 5 Rammkernsondierungen RKS1 - RKS5

[lja Hochwert: Rechtswert:
X nein
[1 Anhang beiliegend Fotodokumentation:  [] Anhang beiliegend

X siehe zweite Seite X siehe zweite Seite

Unterschrift(en): Probennehmer:

2140009_Baugrunduntersuchung_L&_Hauingen-Entenbad_MP3neu_Anl_5_1.doc

erstellt/berarbeitet

gepruft/freigegeben: verteilt:

Vorlage
2140009_Baugrunduntersuchung_L&6_Hauingen-
Entenbad_MP3neu_Anl_5_1.doc

bb 23.11.2011

bb 23.11.2011

Notes Vorlagen AuRendienst

Seite 1 von 3




Anlage 5.1, Seite 7

Protokoll Gber die orientierende Entnahme

einer Feststoffprobe

Datum:

06.03.2014

HPZ®

Anwesende/Zeugen: Bernd Maier

2140009_Baugrunduntersuchung_L&_Hauingen-Entenbad_MP3neu_Anl_5_1.doc

erstellt/berarbeitet:

gepriift/freigegeben:

verteilt:

Vorlage:
2140009_Baugrunduntersuchung_L6_Hauingen-
Entenbad_MP3neu_Anl_5_1.doc

bb 23.11.2011

bb 23.11.2011

Notes Vorlagen AuRendienst

Seite 2 von 3




Anlage 5.1, Seite 8

Protokoll Gber die orientierende Entnahme HP&@

einer Feststoffprobe

Projekt-Nr.: 2140109 Projektbez.: Baugrunduntersuchung Ldrrach-Hauingen,

Gewerbegebiet Entenbad-Ost

Probenbezeichnung: MP3 (0,9-4,2 m)

Lageskizze:

Untersuchungsgebiet (ErschlieBungsstrale Entenbad-Ost)

Probe MP3

2140009_Baugrunduntersuchung_L&_Hauingen-Entenbad_MP3neu_Anl_5_1.doc

Vorlage:
erstellt/tiberarbeitet: gepriift/freigegeben: verteilt: 2140009_Baugrunduntersuchung_L6_Hauingen-
Entenbad_MP3neu_Anl_5_1.doc
bb 23.11.2011 bb 23.11.2011 Notes Vorlagen Auf3endienst Seite 3 von 3




Anlage 5.2, Seite 1

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH  Giittinger Stralke 37 D-78315 Radolfzell

HPC AG
Herrn Maier
Industriestr. 2
79541 Lorrach

Radolfzell, den 12.03.2014

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht 2071558

Auftrags Nr. 2928625

Kunden Nr. 10075686 ((E DAKKS |
utsche

Akkreditierungsstelle

Herr Peter Breig D-PL-14115-14-00

Telefon +49 7732/94162-30
Fax +49 7732/94162-90

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Giittinger StraRe 37
D-78315 Radolfzell

Ihr Auftrag/Projekt: Baugrunduntersuchung Entenbad Ost

lhr Bestellzeichen: 2140109

Prifzeitraum von 10.03.2014 bis 12.03.2014
erste laufende Probenummer 140284655

Probeneingang am 10.03.2014

ATUT FRESENIUS

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH

i.V. n r
Starnfdortleiter

. Karbach

Seite 1 von 2

Im Maisel 14 D-65232 Taunussteint +40 6128 744-0 f +49 6128 744 - 9890 www.institut-fresenius.de

Geschaftsfuhrer: incenl Giesue Furnari, Aufsi der: Dirk H Sitz der G Taunusslein
HRB: 21543 Amisgericht Wiesbaden

l Die Prifergsbnisse beziehen sich auf die untersuchlen Probsn. Die " wng und g unserer Pruf und u
Werbezwecksn sowie deren auszugsweisa Verwendung in sonstigen Fillen bedirfen unserer schriftlichen Ger Alle Di werden auf

Grundlage der anwandbaran Allgemsinen Geschéflsbedingungen der SGS, die auf Anfrages zur Verfiigung gestellt werden, erbracht.,
Member of the SGS Group (Socisté Générale de Surveillance)



Anlage 5.2, Seite 2

INSTITUT

FRESENIUS

Baugrunduntersuchung Entenbad Ost Priifbericht Nr. 2071558 Seite 2 von 2
2140109 Auftrag Nr. 2928625 12.03.2014
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 140284655 140284656 140284657
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3

0,0-0,4m 0,4-0,9m 0,9-4.2m
Eingangsdatum: 10.03.2014 10.03.2014 10.03.2014
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 75,9 82,7 95,0 0,1 DIN EN 14346 HE
Metalle im Feststoff :
Arsen mg/kg TR 29 31 19 2 DIN EN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 390 360 46 2 DIN EN ISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0,2 0,2 <0,2 0,2 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 47 47 61 1 DIN EN ISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 21 18 10 1 DIN EN ISO 11885 HE
Nickel mg/kg TR 25 25 24 1 DIN ENISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0.2 <0,1 <01 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR 0,4 0,3 <0,2 0,2 DIN EN ISO 17204-2 HE
Zink mg/kg TR 120 110 51 1 DINENISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemaR den oben genannten Kirzeln sind aufgefiihrt unter

http://mwww.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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| INSTITUT
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SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH Gittinger Stralte 37 D-78315 Radolfzell Prufberlcht 2093793
Auftrags Nr. 2928625
HPC AG Kunden Nr. 10075686 ((€ DAKKS
Herrn Maier S Eﬁgr'ié?éemgmue
i err Peter Breig -PL-14115-14-00
Industriestr. 2 Telefon +49 7732/94162-30
79541 Lorrach Fax +49 7732/94162-90

Environmental Services

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH
Gittinger Stralte 37
D-78315 Radolfzell

Radolfzell, den 31.03.2014
Ihr Auftrag/Projekt: Baugrunduntersuchung Entenbad Ost
Ihr Bestellzeichen: 2140109

Prifzeitraum von 10.03.2014 bis 28.03.2014

erste laufende Probenummer 140284655

Probeneingang am 10.03.2014

Sehr geehrter Herr Maier,

nachstehend erhalten Sie die Analysenergebnisse der uns zum o.g. Projekt (ibersandten Probe(n).

Die Elution erfolgte nach DIN EN 12457-4.

Mit freundlichen GriiRen

UT FRESENIUS

P A )

V. Han 0

Standortleiter

. Karbach

A )

Seite 1 von 2

SGS INSTITUT FRESENIUS GmbH | Im Maisel 14 D-65232 Taunussteint +49 6128 744-0 f +49 6128 744 - 9890 www.institut-fresenius.de

Geschaftsfihrer: . incenl Gissus Furnari, Aufsi ilzandsr: Dirk Hell Sitz der G
HRB: 21543 Amisgericht Wiasbaden

Die Prufergebnisse beziahen sich auf die unlersuchlen Proben. Die Veroffenliichung und ervielfditigung unserer Prifberichte und Gulachten zu
Werbezwecken sowia deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Féllen bedurfsn unserer schriftlichen Genehmigung. Alle Dienslisistungen warden auf
Grundlage der anwendbaren Allg en Gesct 1gen der SGS, die auf Anfrage zur \ erfligung gestelli werden, erbrachl.

Member of the SGS Group (Socielé Générale de Surveillance)
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Baugrunduntersuchung Entenbad Ost Priifbericht Nr. 2093793 Seite 2 von 2
2140109 Auftrag Nr. 2928625 31.03.2014
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Boden
Probennummer 140284655 140284656 140284657
Bezeichnung MP 1 MP 2 MP 3
0,0-0,4m 0,4 -0,9m 0,9-4,2m
Eingangsdatum: 10.03.2014 10.03.2014 10.03.2014
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Feststoffuntersuchungen :
Trockensubstanz Masse-% 75,9 82,7 95,0 0,1 DIN EN 14346 HE

Metalle im Feststoff :

Arsen mg/kg TR 29 31 19 2 DINEN ISO 11885 HE
Blei mg/kg TR 390 360 46 2 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/kg TR 0.2 0,2 <0,2 0,2 DINEN ISO 11885 HE
Chrom mg/kg TR 47 47 61 1 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/kg TR 21 18 10 1 DINEN ISO 11885 HE
Nickel mgrkg TR 25 25 24 1 DINEN ISO 11885 HE
Quecksilber mg/kg TR 0,2 <0,1 <0,1 0,1 DIN EN 1483 HE
Thallium mg/kg TR 0,4 0,3 <0,2 0,2 DIN EN I1SO 17294-2 HE
Zink mglkg TR 120 110 51 1 DINENISO 11885 HE
Metalle im Eluat :

Arsen mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Blei mg/l 0,008 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Cadmium mg/l < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,001 DINENISO 11885 HE
Chrom mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Kupfer mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Nickel mg/l < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005 DINENISO 11885 HE
Quecksilber mg/l < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,0002 DIN EN 1483 HE
Zink mg/l 0,02 < 0,01 < 0,01 0,01 DINEN ISO 11885 HE

Die Laborstandorte der SGS Gruppe Deutschland und Schweiz gemé&B den oben genannten Kiirzeln sind aufgefilhrt unter
http:/fwww.institut-fresenius.deffilestore/89/laborstandortkuerzelsgs2.pdf.
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